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Le présent document comprend des descriptions générales et/ou des caractéristiques techniques 
des produits mentionnés. Il ne peut pas être utilisé pour définir ou déterminer l'adéquation ou la 
fiabilité de ces produits pour des applications utilisateur spécifiques. Il incombe à chaque utilisateur 
ou intégrateur de réaliser l'analyse de risques complète et appropriée, l'évaluation et le test des 
produits pour ce qui est de l'application à utiliser et de l'exécution de cette application. Ni la société 
Schneider Electric ni aucune de ses sociétés affiliées ou filiales ne peuvent être tenues pour 
responsables de la mauvaise utilisation des informations contenues dans le présent document. Si 
vous avez des suggestions, des améliorations ou des corrections à apporter à cette publication, 
veuillez nous en informer. 
Vous acceptez de ne pas reproduire, excepté pour votre propre usage à titre non commercial, tout 
ou partie de ce document et sur quelque support que ce soit sans l'accord écrit de Schneider 
Electric. Vous acceptez également de ne pas créer de liens hypertextes vers ce document ou son 
contenu. Schneider Electric ne concède aucun droit ni licence pour l'utilisation personnelle et non 
commerciale du document ou de son contenu, sinon une licence non exclusive pour une 
consultation « en l'état », à vos propres risques. Tous les autres droits sont réservés.
Toutes les réglementations locales, régionales et nationales pertinentes doivent être respectées 
lors de l'installation et de l'utilisation de ce produit. Pour des raisons de sécurité et afin de garantir 
la conformité aux données système documentées, seul le fabricant est habilité à effectuer des 
réparations sur les composants.
Lorsque des équipements sont utilisés pour des applications présentant des exigences techniques 
de sécurité, suivez les instructions appropriées. 
La non-utilisation du logiciel Schneider Electric ou d'un logiciel approuvé avec nos produits 
matériels peut entraîner des blessures, des dommages ou un fonctionnement incorrect.
Le non-respect de cette consigne peut entraîner des lésions corporelles ou des dommages 
matériels.
© 2019 Schneider Electric. Tous droits réservés.
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Consignes de sécurité
Informations importantes

AVIS
Lisez attentivement ces instructions et examinez le matériel pour vous familiariser avec l'appareil 
avant de tenter de l'installer, de le faire fonctionner, de le réparer ou d'assurer sa maintenance. 
Les messages spéciaux suivants que vous trouverez dans cette documentation ou sur l'appareil 
ont pour but de vous mettre en garde contre des risques potentiels ou d'attirer votre attention sur 
des informations qui clarifient ou simplifient une procédure.
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REMARQUE IMPORTANTE
L'installation, l'utilisation, la réparation et la maintenance des équipements électriques doivent être 
assurées par du personnel qualifié uniquement. Schneider Electric décline toute responsabilité 
quant aux conséquences de l'utilisation de ce matériel.
Une personne qualifiée est une personne disposant de compétences et de connaissances dans le 
domaine de la construction, du fonctionnement et de l'installation des équipements électriques, et 
ayant suivi une formation en sécurité leur permettant d'identifier et d'éviter les risques encourus.

QUALIFICATION DU PERSONNEL
Une personne qualifiée est une personne qui a les qualifications suivantes :
 Compétences et connaissances liées à la construction et à l'exploitation d'équipements 

électriques et à l'installation.
 Connaissance de l'exploitation des fonctionnalités de la machine dans l'implémentation du 

logiciel.
 A reçu une formation en sécurité permettant de reconnaître et d'éviter les dangers potentiels.
La personne qualifiée doit être capable de détecter d'éventuels dangers qui pourraient découler 
du paramétrage, de modifications des valeurs de paramétrage et plus généralement des 
équipements mécaniques, électriques ou électroniques. La personne qualifiée doit connaître les 
normes, dispositions et régulations liées à la prévention des accidents de travail, et doit les 
observer lors de la conception et de l'implémentation du système. 

INSTRUCTIONS D'UTILISATION
Ce produit est une bibliothèque à utiliser avec un système de commande et des servo-
amplificateurs. La bibliothèque n'est conçue qu'en vue d'une utilisation telle que décrite dans la 
présente documentation, appliquée au secteur industriel.
Observez en permanence les instructions applicables liées à la sécurité, les conditions spécifiques 
et les données techniques. 
Réalisez une analyse des risques en rapport avec l'utilisation spécifique avant d'utiliser ce produit. 
Prenez les mesures de sécurité qui découlent des résultats.
Étant donné que ce produit est utilisé au sein d'un système qui l'englobe, vous devez assurer la 
sécurité du personnel par la conception même du système global (la conception de la machine, 
par exemple).
Aucune autre utilisation n'est prévue. Toute autre utilisation pourrait être dangereuse.
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A propos de ce manuel
Présentation

Objectif du document
Ce document décrit la bibliothèque des fonctions modem utilisables par les contrôleurs 
EcoStruxure Machine Expert.

Champ d'application

Ce document a été actualisé pour le lancement d’EcoStruxureTM Machine Expert V1.1.

Information spécifique au produit

AVERTISSEMENT
PERTE DE CONTROLE
 Le concepteur d'un système de commande doit envisager les modes de défaillance possibles 

des chemins de commande et, pour certaines fonctions de commande critiques, prévoir un 
moyen d'atteindre un état sécurisé en cas de défaillance d'un chemin, et après cette 
défaillance. Par exemple, l'arrêt d'urgence, l'arrêt en cas de surcourse, la coupure de courant 
et le redémarrage sont des fonctions de contrôle cruciales.

 Des canaux de commande séparés ou redondants doivent être prévus pour les fonctions de 
commande critique.

 Les chemins de commande système peuvent inclure les liaisons de communication. Soyez 
particulièrement attentif aux implications des retards de transmission imprévus ou des pannes 
de liaison.

 Respectez toutes les réglementations de prévention des accidents ainsi que les consignes de 
sécurité locales.1

 Chaque implémentation de cet équipement doit être testée individuellement et entièrement 
pour s'assurer du fonctionnement correct avant la mise en service.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures graves ou des 
dommages matériels.
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1 Pour plus d'informations, consultez le document NEMA ICS 1.1 (dernière édition), « Safety 
Guidelines for the Application, Installation, and Maintenance of Solid State Control » (Directives de 
sécurité pour l'application, l'installation et la maintenance de commande statique) et le document 
NEMA ICS 7.1 (dernière édition), « Safety Standards for Construction and Guide for Selection, 
Installation, and Operation of Adjustable-Speed Drive Systems » (Normes de sécurité relatives à 
la construction et manuel de sélection, installation et opération de variateurs de vitesse) ou son 
équivalent en vigueur dans votre pays.
Avant de tenter de fournir une solution (machine ou processus) pour une application spécifique en 
utilisant les POU trouvés dans la bibliothèque, vous devez tenir compte de la réalisation et de 
l'exécution des bonnes pratiques. La liste non exhaustive de ces pratiques liées à cette 
bibliothèque inclut l'analyse des risques, la sécurité fonctionnelle, la compatibilité des composants, 
les tests et la validation du système.

AVERTISSEMENT
UTILISATION INCORRECTE DES UNITES ORGANISATIONNELLES DU PROGRAMME
 Effectuez une analyse de la sécurité de l'application et des équipements installés.
 Vérifiez que les POU sont compatibles avec les équipements du système et n'ont pas d'effets 

inattendus sur le bon fonctionnement du système.
 Utilisez les paramètres appropriés, notamment les valeurs limites, et observez l'usure de la 

machine et son fonctionnement à l'arrêt.
 Vérifiez que les capteurs et déclencheurs sont compatibles avec les POU sélectionnés.
 Testez de manière approfondie toutes les fonctions durant la vérification et la mise en service 

dans tous les modes de fonctionnement.
 Indiquez des méthodes indépendantes pour les fonctions de commande critiques (arrêt 

d'urgence, conditions de dépassement des valeurs limites, etc.) en fonction d'une analyse de 
la sécurité, des règles correspondantes et des réglementations.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures graves ou des 
dommages matériels.
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Chapitre 1
Généralités sur les modems

Introduction
Vous pouvez connecter un modem PSTN (Public Switched Telephone Network) ou GSM (Global 
System for Mobile Communications) à une ligne série pour communiquer de manière transparente 
avec un équipement distant selon les protocoles ASCII, Modbus ou Machine Expert. Vous pouvez 
également utiliser un modem GSM pour envoyer ou recevoir des SMS.
La bibliothèque modem propose un ensemble de blocs fonction permettant d'utiliser ces fonctions.

Contenu de ce chapitre
Ce chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Fonctions modem sur les automates 10
Paramètres génériques 11
OperationErrorCodesExt: Codes d'erreur d'opération (Type ENUM) 13
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Généralités sur les modems
Fonctions modem sur les automates

Introduction
Cette section décrit le fonctionnement et la gestion des fonctions de communication modem des 
automates.
NOTE : Les fonctions de communication sont traitées de manière asynchrone par rapport à la 
tâche applicative qui a appelé la fonction.

Blocs fonction disponibles
Ce tableau décrit les blocs fonction modem pouvant être utilisés par les automates :

Fonction Description
Dial (voir page 23) Dial établit des communications avec un équipement 

distant via un modem.
HangUp (voir page 25) HangUp ferme une connexion établie précédemment.

SendSMS (voir page 27) SendSMS envoie des SMS.

ReceiveSMS (voir page 27) ReceiveSMS permet à l'automate de recevoir des SMS.

ConfigSim (voir page 31) Utilisez ConfigSim si votre carte SIM nécessite un code 
PIN, un numéro de téléphone de centre SMS ou une 
commande d'initialisation.
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Généralités sur les modems
Paramètres génériques

Introduction
Cette section décrit le fonctionnement et la gestion des fonctions de communication modem, en 
prenant comme exemple le bloc fonction Dial.

Représentation graphique
Les paramètres communs à tous les blocs fonction de la bibliothèque modem apparaissent en 
surbrillance dans le graphique ci-dessous :

Paramètres communs
Ces paramètres sont partagés par plusieurs blocs fonction de la bibliothèque modem :

Entrée Type Commentaire
xExecute BOOL La fonction est exécutée sur le front montant de cette entrée.

REMARQUE : lorsque l'entrée xExecute est réglée sur TRUE lors du 
premier cycle de tâche en mode RUN se produisant après un 
redémarrage à chaud ou à froid, le front montant n'est pas détecté.

xAbort BOOL annule l'opération en cours au front montant
serialLineNb BYTE le nombre de lignes série (1 ou 2)
timeout WORD le timeout de l'échange est un multiple de 100 ms (0 pour l'infini)
REMARQUE : une opération du bloc fonction peut nécessiter plusieurs échanges. Le timeout s'applique à chaque 
échange entre le contrôleur et le modem. Ainsi, la durée totale d'exécution du bloc fonction peut être supérieure au 
timeout.

Sortie Type Commentaire
xDone BOOL La sortie xDone est réglée sur TRUE lorsque la fonction s'est 

exécutée avec succès.
xBusy BOOL La sortie xBusy est réglée sur TRUE lorsque la fonction est en 

cours d'exécution.
EIO0000000491 06/2019 11



Généralités sur les modems
Les blocs fonction nécessitent un front montant pour être initiés. Le bloc fonction doit tout d'abord 
voir l'entrée xExecute comme FALSE pour détecter un front montant ultérieur.

xAborted BOOL La sortie xAborted est réglée sur TRUE dès lors que la fonction 
est annulée via l'entrée xAbort.

xError BOOL La sortie xError est réglée sur TRUE en cas d'interruption de la 
fonction du fait de la détection d'une erreur. Lorsqu'une erreur a 
été détectée, nCommError et nOperError permettent d'obtenir 
des informations sur celle-ci.

nCommError SEN.Comm_ErrCodes La sortie nCommError contient les codes des erreurs de 
communication. Le type ENUM provient de la bibliothèque 
PLCCommunication associée. (Pour obtenir plus d'informations, 
reportez-vous au guide Fonctions de communication : 
Bibliothèque PLCCommunication.)

nOperError OperationErrorCodesExt La sortie nOperError contient les codes des erreurs d'opération 
(voir page 13).

REMARQUE : dès que la sortie xBusy est réinitialisée sur FALSE, une de ces sorties (et une seule) est définie sur 
TRUE :
 xDone
 xError
 xAborted

Sortie Type Commentaire

AVERTISSEMENT
FONCTIONNEMENT D'EQUIPEMENT NON INTENTIONNEL
Composez toujours le premier appel à un bloc fonction en réglant son entrée xExecute sur 
FALSE de sorte qu'il détecte un front montant ultérieur.

Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures graves ou des 
dommages matériels.
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Généralités sur les modems
OperationErrorCodesExt: Codes d'erreur d'opération (Type ENUM)

Description du type énumération
Le type énumération OperationErrorCodesExt contient des codes qui correspondent aux 
erreurs détectées. La valeur du code d'erreur de communication renvoyée par la sortie 
nCommError affecte la signification du code d'erreur d'opération renvoyé par la sortie 
nOperError.

nCommError = CommunicationOK
Lorsque le code d'erreur de communication est 00 hex (transaction correcte), le type énumération 
OperationErrorCodesExt peut renvoyer les valeurs suivantes :

Enumérateur Valeur 
(hex.)

Description

OperationOK 00 L'échange est valide.
NotProcessed_or_Target
ResourceMissing

01 La requête n'a pas été traitée ou la ressource du système cible 
est absente.

BadResponse 02 La réponse reçue est incorrecte.
ModemConfSLAsciiFailed 100 La configuration de la ligne série en ASCII a échoué. (Voir 

Remarque 1.)
ModemReconfSLFailed 200 Le repositionnement de la configuration de la ligne série sur la 

configuration utilisateur a échoué. (Voir Remarque 1.)
ModemBusy 300 Le modem répond "BUSY" à la commande Dial. (Voir 

Remarque 2.)
ModemNoDialtone 400 Le modem répond "NO DIALTONE" à la commande Dial. 

(Voir Remarque 2.)
ModemNoCarrier 500 Le signal porteuse du modem a été perdu ou déconnecté. Le 

modem répond "NO CARRIER" à la commande Dial. (Voir 
Remarque 2.)

ModemBadAnswer 600 La réponse du modem n'est pas valide.
SimConfigurationFailed 1000 La configuration de la carte SIM a échoué. (Par exemple, un 

code PUK est nécessaire ou initSimString n'est pas valide. 
(voir page 33)) (Voir Remarque 3.)

SimPinCodeInvalid 2000 Le code PIN n'est pas valide. (Voir Remarque 3.)
SimSmsCenterInvalid 4000 Le numéro de téléphone du centre SMS n'est pas valide. (Voir 

Remarque 3.)
REMARQUE 1 : Ces codes énumération sont utilisés par les blocs fonction Dial et HangUp.

REMARQUE 2 : Ces codes énumération sont utilisés par le bloc fonction Dial.

REMARQUE 3 : Ces codes énumération sont utilisés par le bloc fonction ConfigSim.
EIO0000000491 06/2019 13



Généralités sur les modems
nCommError = Refused
Lorsque le code d'erreur de communication est FF hex (message refusé), le type énumération 
OperationErrorCodesExt peut renvoyer les valeurs suivantes :

Enumérateur Valeur 
(hex.)

Description

NotProcessed_or_Target
ResourceMissing

01 La requête n'a pas été traitée ou la ressource 
du système cible est absente.

BadLength 05 La longueur est incorrecte.
CommChannelErr 06 La voie de communication est associée à une 

erreur détectée.
BadAddr 07 L'adresse est incorrecte.
SystemResourceMissing 0B Une ressource du système fait défaut.
TargetCommInactive 0C Une fonction de communication cible n'est pas 

active.
TargetMissing 0D La cible est absente.
ChannelNotConfigured 0F La voie n'est pas configurée.
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Chapitre 2
Configuration

Ajout d'un modem à votre application

Introduction
Lorsque vous ajoutez un modem à un gestionnaire de ligne série avec EcoStruxure Machine 
Expert, la bibliothèque modem est automatiquement incluse dans votre programme. Une fois la 
bibliothèque ajoutée, vous pouvez utiliser des blocs fonction spécifiques au modem dans les POU 
de votre application.
Le tableau ci-après répertorie les gestionnaires de ligne série et les fonctions compatibles :

Gestionnaire 
de ligne série

Communication transparente SMS

ASCII Modem PSTN ou GSM Modem GSM SR2MOD03 avec 
configuration ASCII spécifique

Modbus Modem PSTN ou GSM non
EcoStruxure 
Machine 
Expert

Utiliser un modem capable d'ignorer 
les trames de protocole lorsqu'une 
connexion n'est pas établie. (Utiliser 
un modem PSTN TDW33.)

non
EIO0000000491 06/2019 15



Configuration
Ajout d'un gestionnaire à votre ligne série
Pour envoyer ou recevoir des SMS via un modem GSM, procédez comme suit :

Etape Action
1 Ajoutez le gestionnaire approprié à la ligne série. (Reportez-vous au guide de 

programmation du contrôleur pour obtenir plus d'informations.)
2 Configurez le gestionnaire pour toutes les communications transparentes 

nécessaires.
3 L'utilisation de la fonctionnalité SMS nécessite un gestionnaire ASCII. Il est 

recommandé de définir une détection de fin de trame (aucun caractère de fin et 
aucune longueur de trame). (Reportez-vous à la figure ci-après.)
16 EIO0000000491 06/2019



Configuration
Ajout d'un modem au gestionnaire
Ajoutez le modem sélectionné au gestionnaire de ligne série configuré dans la boîte de dialogue 
Ajouter un équipement :
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Configuration
Dans l'arborescence des équipements, le modem apparaît en racine du gestionnaire de ligne 
série :
18 EIO0000000491 06/2019



Configuration
Editeur de modem
Double-cliquez sur le modem pour ouvrir l'éditeur d'équipements :

Dans la vue de la configuration, la chaîne Hayes Reset Command est définie par défaut.

Pour les modems SR2MOD01 et TDW33 pris en charge par Schneider Electric, cette chaîne de 
commandes par défaut est à utiliser avec la configuration de ligne série suivante :
Débit en bauds 19 200
Parité Aucune
Bits de données 8
Bits d'arrêt 1
Si la configuration de ligne série est différente, la chaîne de commandes doit être modifiée en 
conséquence.
NOTE : La chaîne Hayes Reset Command est la chaîne d'initialisation du modem. Elle consiste 
en une série d'opérations appelées commandes Hayes ("AT"). Elle consiste en une série 
d'opérations appelées commandes Hayes ("AT"). Cette chaîne est envoyée sur la ligne série lors 
de la configuration de l'application (c'est-à-dire, après la mise sous tension du contrôleur, le 
téléchargement de l'application et les commandes de réinitialisation à chaud ou à froid). Si le 
modem renvoie OK, le modem connecté apparaît sans aucune erreur (vert) dans l'arborescence 
des équipements en mode connecté. Dans le cas contraire, un triangle rouge signale qu'une erreur 
a été détectée.
NOTE : La préparation du modem peut nécessiter quelques secondes.
EIO0000000491 06/2019 19
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Chapitre 3
Description des blocs fonction

Introduction
Ce chapitre décrit les blocs fonction de la bibliothèque modem.

Contenu de ce chapitre
Ce chapitre contient les sous-chapitres suivants :

Sous-chapitre Sujet Page
3.1 Ouverture et fermeture de communications transparentes 22
3.2 Envoi et réception de SMS 26
3.3 Services de carte SIM du modem GSM 31
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Description des blocs fonction
Ouverture et fermeture de communications transparentes

Sous-chapitre 3.1
Ouverture et fermeture de communications transparentes

Introduction
Utilisez les blocs fonction Dial et HangUp pour ouvrir et fermer des communications 
transparentes entre un contrôleur et un équipement distant. Dans ce cas, un modem est 
nécessaire à chaque extrémité.
Vous pouvez ajouter trois types de gestionnaires à une ligne série pour échanger des requêtes :
 Gestionnaire Modbus
 Gestionnaire ASCII
 Gestionnaire de réseau Machine Expert
NOTE : L'un des exemples de EcoStruxure Machine Expert utilise les blocs fonction Dial et 
HangUp pour ouvrir une connexion Modbus entre deux contrôleurs. Le fichier 
(Modem_Modbus.project) est accessible à partir du menu Accueil.

Contenu de ce sous-chapitre
Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Dial : ouvrir des communications transparentes 23
HangUp : Fermer les communications transparentes 25
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Description des blocs fonction
Dial : ouvrir des communications transparentes

Introduction
Avec le bloc fonction Dial, le contrôleur peut établir des communications avec un équipement 
distant via un modem :

NOTE : Vous pouvez également établir des communications transparentes avec un modem GSM.
Le bloc fonction Dial exécute la commande Dial pour établir une communication transparente 
entre deux modems. Lorsque xDone a pour valeur TRUE, la communication peut démarrer avec 
le protocole configuré (Modbus, EcoStruxure Machine Expert ou ASCII). 

Représentation graphique

Description des variables d'E/S

NOTE : Les paramètres d'entrée et de sortie communs à tous les blocs fonction de la bibliothèque 
modem sont décrits dans une autre section (voir page 11).

Entrée Type Description
phoneNb STRING L'entrée phoneNb contient le numéro de téléphone du modem à appeler.
EIO0000000491 06/2019 23



Description des blocs fonction
Exemple
La figure ci-dessous illustre la déclaration et l'utilisation de la fonction Dial :
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Description des blocs fonction
HangUp : Fermer les communications transparentes

Introduction
La fonction HangUp permet à l'automate de fermer une connexion précédemment ouverte.

Représentation graphique

Description des variables d'E/S
Les paramètres d'entrée et de sortie utilisés dans le bloc fonction HangUp sont ceux communs à 
tous les blocs fonctions de la bibliothèque modem. Ils sont présentés dans d'autres sections 
(voir page 11).
EIO0000000491 06/2019 25



Description des blocs fonction
Envoi et réception de SMS

Sous-chapitre 3.2
Envoi et réception de SMS

Introduction
Les blocs fonction SMS (SendSMS et ReceiveSMS) permettent d'établir une connexion avec un 
modem GSM pour envoyer et recevoir des SMS.
NOTE : Un exemple de programme SMS utilisant les blocs fonction SendSMS et ReceiveSMS est 
inclus dans les exemples de EcoStruxure Machine Expert. Le fichier (Modem_SMS.project) est 
accessible à partir du menu Accueil.

Contenu de ce sous-chapitre
Ce sous-chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
SendSMS : envoyer un SMS 27
ReceiveSMS : recevoir un SMS 29
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Description des blocs fonction
SendSMS : envoyer un SMS

Introduction
Le bloc fonction SendSMS permet d'établir une connexion avec un modem GSM et d'envoyer un 
SMS à un récepteur donné. Par exemple, le contrôleur peut envoyer un SMS lorsqu'un 
déclencheur est actionné pour transmettre une alarme à un téléphone portable spécifié :

NOTE :  
Vérifiez que votre modem GSM est configuré correctement comme suit :
 Vérifiez que la carte SIM du modem est déverrouillée.
 Vérifiez que le numéro de téléphone du centre SMS est correct.
Vous pouvez utiliser le bloc fonction ConfigSim pour définir correctement ces paramètres à partir 
de votre application.

Représentation graphique

Description des variables d'E/S

Les paramètres d'entrée et de sortie communs à tous les blocs fonction de la bibliothèque modem 
sont décrits dans une autre section (voir page 11).

Entrée Type Description
phoneNb STRING L'entrée phoneNb contient le numéro de téléphone du récepteur.
smsText STRING(255) L'entrée smsText contient le corps du SMS (255 caractères maximum).
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Description des blocs fonction
Exemple
La figure ci-dessous illustre la déclaration et l'utilisation de la fonction ReceiveSMS :
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Description des blocs fonction
ReceiveSMS : recevoir un SMS

Introduction
Le bloc fonction ReceiveSMS permet de capturer des SMS reçus par un modem GSM. Par 
exemple, le contrôleur peut traiter une commande envoyée par SMS depuis un téléphone portable 
donné.
NOTE :  
Vérifiez que votre modem GSM est configuré correctement comme suit :
 Vérifiez que la carte SIM du modem est déverrouillée.
 Vérifiez que le numéro de téléphone du centre SMS est correct.
Vous pouvez utiliser le bloc fonction ConfigSim pour définir correctement ces paramètres dans 
votre application.

Représentation graphique

Description des variables d'E/S

Les paramètres d'entrée et de sortie communs à tous les blocs fonction de la bibliothèque modem 
sont décrits dans une autre section (voir page 11).

Sortie Type Description
smsText STRING(255) La sortie smsText contient le corps du SMS.
phoneNb STRING La sortie phoneNb contient le numéro du téléphone qui a envoyé le SMS.
smsDate DATE_AND_TIME La sortie smsDate contient la date de la communication.
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Description des blocs fonction
Exemple
La figure ci-dessous illustre la déclaration et l'utilisation de la fonction ReceiveSMS.
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Description des blocs fonction
Services de carte SIM du modem GSM

Sous-chapitre 3.3
Services de carte SIM du modem GSM

ConfigSim

Introduction
Avant d'utiliser un autre bloc fonction dans la bibliothèque MODEM, utilisez le bloc fonction 
ConfigSim si la carte SIM du modem GSM nécessite une des opérations suivantes :
 Saisir le code PIN.
 Configurer le numéro de téléphone du centre SMS.
 Envoyer une commande d'initialisation.
Vous pouvez ensuite utiliser directement l'un des blocs fonction SMS dédiés.
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Description des blocs fonction
Plusieurs commandes sont transmises au modem GSM conformément au diagramme ci-après :
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Description des blocs fonction
Représentation graphique

Description des variables d'E/S

AVERTISSEMENT
FONCTIONNEMENT ACCIDENTEL DE L'EQUIPEMENT
Si vous utilisez un modem SR2MOD03 avec une carte SIM protégée par code PIN, la chaîne 
d'initialisation par défaut doit être modifiée dans l'éditeur de configuration du modem. Remplacez 
la valeur de la commande Hayes Reset par :
'AT&F;E0;S0=2;Q0;V1;+WIND=0;+CBST=0,0,1;&W'
Utilisez par ailleurs le bloc fonction ConfigSim pour transmettre une commande d'initialisation 
supplémentaire de la manière suivante :
entrée InitSimString = 'AT+CMGF=1;+CNMI=0,2,0,0,0;+CSAS'
Le non-respect de ces instructions peut provoquer la mort, des blessures graves ou des 
dommages matériels.

Entrée Type Description
smsCenterPhoneNb STRING L'entrée smsCenterPhoneNb contient le numéro de téléphone du centre 

SMS à configurer dans la carte SIM. Si elle est vide, ce numéro n'est pas 
envoyé et le modem utilise le numéro par défaut.

pinCode STRING(4) L'entrée pinCode indique le code PIN de la carte SIM à envoyer pour la 
débloquer. Si l'entrée pinCode est vide, aucun code PIN n'est envoyé.

initSimString STRING(255) L'entrée initSimString indique la chaîne d'initialisation de la carte SIM 
transmise après l'envoi du code PIN et du numéro de téléphone du centre 
de services.
REMARQUE : pour le modem SR2MOD03, utilisez la commande 
suivante :
'AT+CMGF=1;+CNMI=0,2,0,0,0;+CSAS'
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Description des blocs fonction
Les paramètres d'entrée et de sortie communs à tous les blocs fonction de la bibliothèque modem 
sont décrits dans une autre section (voir page 11).

Exemple
La figure ci-dessous illustre la déclaration et l'utilisation de la fonction ConfigSim :
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Représentation des fonctions et blocs fonction 

Annexe A
Représentation des fonctions et blocs fonction 

Présentation
Chaque fonction peut être représentée dans les langages suivants :
 IL : (Instruction List) liste d'instructions
 ST : (Structured Text) littéral structuré
 LD : (Ladder Diagram) schéma à contacts
 FBD : Function Block Diagram (Langage à blocs fonction)
 CFC : Continuous Function Chart (Diagramme fonctionnel continu)
Ce chapitre fournit des exemples de représentations de fonctions et blocs fonction et explique 
comment les utiliser dans les langages IL et ST.

Contenu de ce chapitre
Ce chapitre contient les sujets suivants :

Sujet Page
Différences entre une fonction et un bloc fonction 38
Utilisation d'une fonction ou d'un bloc fonction en langage IL 39
Utilisation d'une fonction ou d'un bloc fonction en langage ST 43
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Représentation des fonctions et blocs fonction
Différences entre une fonction et un bloc fonction

Fonction
Une fonction :
 est une POU (Program Organization Unit ou unité organisationnelle de programme) qui renvoie 

un résultat immédiat ;
 est directement appelée par son nom (et non par une instance) ;
 ne conserve pas son état entre deux appels ;
 peut être utilisée en tant qu'opérande dans des expressions.
Exemples : opérateurs booléens (AND), calculs, conversions (BYTE_TO_INT)

Bloc fonction
Un bloc fonction :
 est une POU qui renvoie une ou plusieurs sorties ;
 doit être appelé par une instance (copie de bloc fonction avec nom et variables dédiées).
 Chaque instance conserve son état (sorties et variables internes) entre deux appels à partir 

d'un bloc fonction ou d'un programme.
Exemples : temporisateurs, compteurs
Dans l'exemple, Timer_ON est une instance du bloc fonction TON :
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Représentation des fonctions et blocs fonction
Utilisation d'une fonction ou d'un bloc fonction en langage IL

Informations générales
Cette partie explique comment mettre en œuvre une fonction et un bloc fonction en langage IL.
Les fonctions IsFirstMastCycle et SetRTCDrift, ainsi que le bloc fonction TON, sont utilisés 
à titre d'exemple pour illustrer les mises en œuvre.

Utilisation d'une fonction en langage IL
La procédure suivante explique comment insérer une fonction en langage IL :

Pour illustrer la procédure, utilisons les fonctions IsFirstMastCycle (sans paramètre d'entrée) 
et SetRTCDrift (avec paramètres d'entrée) représentées graphiquement ci-après :

Étape Action
1 Ouvrez ou créez une POU en langage IL (Instruction List, ou liste d'instructions).

NOTE : La procédure de création d'une POU n'est pas détaillée ici. Pour plus d'informations, 
reportez-vous à la section Ajout et appel de POU (voir EcoStruxure Machine Expert, Guide de 
programmation).

2 Créez les variables nécessaires à la fonction.
3 Si la fonction possède une ou plusieurs entrées, chargez la première entrée en utilisant 

l'instruction LD.
4 Insérez une nouvelle ligne en dessous et :

 saisissez le nom de la fonction dans la colonne de l'opérateur (champ de gauche), ou
 utilisez l'Aide à la saisie pour sélectionner la fonction (sélectionnez Insérer l'appel de module 

dans le menu contextuel).
5 Si la fonction a plus d'une entrée et que l'assistant Aide à la saisie est utilisé, le nombre requis de 

lignes est automatiquement créé avec ??? dans les champs situés à droite. Remplacez les ??? par 
la valeur ou la variable appropriée compte tenu de l'ordre des entrées.

6 insérez une nouvelle ligne pour stocker le résultat de la fonction dans la variable appropriée : 
saisissez l'instruction ST dans la colonne de l'opérateur (champ de gauche) et le nom de la variable 
dans le champ de droite. 

Fonction Représentation graphique
sans paramètre d'entrée :
IsFirstMastCycle
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Représentation des fonctions et blocs fonction
En langage IL, le nom de la fonction est utilisé directement dans la colonne de l'opérateur :

avec paramètres d'entrée :
SetRTCDrift

Fonction Représentation graphique

Fonction Représentation dans l'éditeur IL de POU
Exemple en IL d'une 
fonction sans paramètre 
d'entrée :
IsFirstMastCycle
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Représentation des fonctions et blocs fonction
Utilisation d'un bloc fonction en langage IL
La procédure suivante explique comment insérer un bloc fonction en langage IL :

Exemple IL d'une 
fonction avec des 
paramètres d'entrée :
SetRTCDrift

Fonction Représentation dans l'éditeur IL de POU

Étape Action
1 Ouvrez ou créez une POU en langage IL (Instruction List, ou liste d'instructions).

NOTE : La procédure de création d'une POU n'est pas détaillée ici. Pour plus d'informations, 
reportez-vous à la section Ajout et appel de POU (voir EcoStruxure Machine Expert, Guide de 
programmation). 

2 Créez les variables nécessaires au bloc fonction (y compris le nom de l'instance).
3 L'appel de blocs fonction nécessite l'utilisation d'une instruction CAL :

 Utilisez l'Aide à la saisie pour sélectionner le bloc fonction (cliquez avec le bouton droit et 
sélectionnez Insérer l'appel de module dans le menu contextuel).

 L'instruction CAL et les E/S nécessaires sont automatiquement créées.

Chaque paramètre (E/S) est une instruction :
 Les valeurs des entrées sont définies à l'aide de « := ».
 Les valeurs des sorties sont définies à l'aide de =>.

4 Dans le champ CAL de droite, remplacez les ??? par le nom de l'instance.

5 Remplacez les autres ??? par une variable ou une valeur immédiate appropriée.
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Représentation des fonctions et blocs fonction
Pour illustrer la procédure, utilisons le bloc fonction TON représenté graphiquement ci-après :

En langage IL, le nom du bloc fonction est utilisé directement dans la colonne de l'opérateur :

Bloc fonction Représentation graphique
TON

Bloc fonction Représentation dans l'éditeur IL de POU
TON
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Représentation des fonctions et blocs fonction
Utilisation d'une fonction ou d'un bloc fonction en langage ST

Informations générales
Cette partie décrit comment mettre en œuvre une fonction ou un bloc fonction en langage ST.
La fonction SetRTCDrift et le bloc fonction TON sont utilisés à titre d'exemple pour illustrer les 
mises en œuvre.

Utilisation d'une fonction en langage ST
La procédure suivante explique comment insérer une fonction en langage ST :

Pour illustrer la procédure, utilisons la fonction SetRTCDrift représentée graphiquement ci-
après :

Étape Action
1 Ouvrez ou créez une POU en langage ST (Structured Text ou Littéral structuré).

NOTE : La procédure de création d'une POU n'est pas détaillée ici. Pour plus d'informations, 
reportez-vous à la section Ajout et appel de POU (voir EcoStruxure Machine Expert, Guide de 
programmation).

2 Créez les variables nécessaires à la fonction.
3 Utilisez la syntaxe générale dans l'éditeur ST de POU pour la représentation en langage ST d'une 

fonction. La syntaxe générale est la suivante :
RésultatFonction:= NomFonction(VarEntrée1, VarEntrée2, … VarEntréex);

Fonction Représentation graphique
SetRTCDrift
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Représentation des fonctions et blocs fonction
La représentation en langage ST de cette fonction est la suivante :

Utilisation d'un bloc fonction en langage ST
La procédure suivante explique comment insérer un bloc fonction en langage ST :

Pour illustrer la procédure, utilisons le bloc fonction TON représenté graphiquement ci-après :

Fonction Représentation dans l'éditeur ST de POU
SetRTCDrift PROGRAM MyProgram_ST

VAR myDrift: SINT(-29..29) := 5;
myDay: DAY_OF_WEEK := SUNDAY;
myHour: HOUR := 12;
myMinute: MINUTE;
myRTCAdjust: RTCDRIFT_ERROR;
END_VAR
myRTCAdjust:= SetRTCDrift(myDrift, myDay, myHour, myMinute);

Étape Action
1 Ouvrez ou créez une POU en langage ST (Structured Text ou Littéral structuré).

NOTE : La procédure de création d'une POU n'est pas détaillée ici. Pour plus 
d'informations sur l'ajout, la déclaration et l'appel de POU, reportez-vous à la 
documentation (voir EcoStruxure Machine Expert, Guide de programmation) 
associée.

2 Créez les variables d'entrée, les variables de sortie et l'instance requises pour le bloc 
fonction :
 Les variables d'entrée sont les paramètres d'entrée requis par le bloc fonction.
 Les variables de sortie reçoivent la valeur renvoyée par le bloc fonction.

3 Utilisez la syntaxe générale dans l'éditeur ST de POU pour la représentation en 
langage ST d'un bloc fonction. La syntaxe générale est la suivante :
FunctionBlock_InstanceName(Input1:=VarInput1, 
Input2:=VarInput2,... Ouput1=>VarOutput1, 
Ouput2=>VarOutput2,...);

Bloc fonction Représentation graphique
TON
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Représentation des fonctions et blocs fonction
Le tableau suivant montre plusieurs exemples d'appel de bloc fonction en langage ST :

Bloc fonction Représentation dans l'éditeur ST de POU
TON
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Glossaire
B
bloc fonction

Unité de programmation qui possède 1 ou plusieurs entrées et renvoie 1 ou plusieurs sorties. Les 
blocs fonction (FBs) sont appelés via une instance (copie du bloc fonction avec un nom et des 
variables dédiés) et chaque instance a un état persistant (sorties et variables internes) d'un appel 
au suivant.
Exemples : temporisateurs, compteurs

C
CFC

Acronyme de continuous function chart (diagramme fonctionnel continu). Langage de 
programmation graphique (extension de la norme IEC 61131-3) basé sur le langage de diagramme 
à blocs fonction et qui fonctionne comme un diagramme de flux. Toutefois, il n'utilise pas de 
réseaux et le positionnement libre des éléments graphiques est possible, ce qui permet les boucles 
de retour. Pour chaque bloc, les entrées se situent à gauche et les sorties à droite. Vous pouvez 
lier les sorties de blocs aux entrées d'autres blocs pour créer des expressions complexes.

F
FB

Acronyme de function block, bloc fonction. Mécanisme de programmation commode qui consolide 
un groupe d'instructions de programmation visant à effectuer une action spécifique et normalisée 
telle que le contrôle de vitesse, le contrôle d'intervalle ou le comptage. Un bloc fonction peut 
comprendre des données de configuration, un ensemble de paramètres de fonctionnement interne 
ou externe et généralement une ou plusieurs entrées et sorties de données.

I
IL

Acronyme de instruction list, liste d'instructions. Un programme écrit en langage IL est composé 
d'instructions textuelles qui sont exécutées séquentiellement par le contrôleur. Chaque instruction 
comprend un numéro de ligne, un code d'instruction et un opérande (voir la norme IEC 61131-3).

INT
Abréviation de integer, nombre entier codé sur 16 bits.
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L
langage en blocs fonctionnels

Un des 5 langages de programmation de logique ou de commande pris en charge par la norme 
IEC 61131-3 pour les systèmes de commande. FBD est un langage de programmation orienté 
graphique. Il fonctionne avec une liste de réseaux où chaque réseau contient une structure 
graphique de zones et de lignes de connexion représentant une expression logique ou 
arithmétique, un appel de bloc fonction ou une instruction de retour.

LD
Acronyme de ladder diagram, schéma à contacts. Représentation graphique des instructions d'un 
programme de contrôleur, avec des symboles pour les contacts, les bobines et les blocs dans une 
série de réseaux exécutés séquentiellement par un contrôleur (voir IEC 61131-3).

O
octet

Type codé sur 8 bits, de 00 à FF au format hexadécimal.

P
POU

Acronyme de program organization unit, unité organisationnelle de programme. Déclaration de 
variables dans le code source et jeu d'instructions correspondant. Les POUs facilitent la 
réutilisation modulaire de programmes logiciels, de fonctions et de blocs fonction. Une fois 
déclarées, les POUs sont réutilisables.

S
SMS

Acronyme de short message service, service de messagerie texte. Service standard de 
communication pour les téléphones (et d'autres équipements), qui permet d'envoyer des 
messages alphanumériques de longueur limitée sur le système de communications mobiles.

ST
Acronyme de structured text, texte structuré. Langage composé d'instructions complexes et 
d'instructions imbriquées (boucles d'itération, exécutions conditionnelles, fonctions). Le langage 
ST est conforme à la norme IEC 61131-3.

V
variable

Unité de mémoire qui est adressée et modifiée par un programme. 
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