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1 Informacion general

[13]

1.1 Uso y almacenamiento del manual
Lea atentamente este manual y siga las indicaciones descritas antes de utilizar el dispositivo.

Este manual contiene toda la informacién de seguridad, los aspectos técnicos y las operaciones
necesarios para garantizar el uso correcto del aparato y mantenerlo en condiciones de seguridad.

1.2 Copyright

El copyright de este manual es propiedad de ABB S.p.A.

Este manual contiene textos, disefios e ilustraciones de cardcter técnico que no deben divulgarse ni
transmitirse a terceros, ni siquiera parcialmente, sin la autorizacidn escrita de ABB S.p.A.

1.3 Exclusion de responsabilidad

La informacidén contenida en este documento esta sujeta a cambios sin previo aviso y no puede ser
considerada como una obligacién por ABB S.p.A. ABB S.p.A. no se hace responsable de los errores que
puedan aparecer en este documento. ABB S.p.A. no se hace responsable en ningun caso de los dafos
directos, indirectos, especiales, incidentales o consecuentes de cualquier tipo que puedan derivarse del
uso de este documento. ABB S.p.A. tampoco se responsabiliza de los dafios incidentales o consecuentes
que puedan surgir del uso del software o hardware mencionados en este documento.

1.4 Advertencias generales de seguridad
El incumplimiento de los siguientes puntos puede provocar lesiones graves o la muerte.

Utilice los equipos de proteccion individual adecuados y respete la normativa vigente en materia de
seguridad eléctrica.

- Este dispositivo debe ser instalado exclusivamente por personal cualificado que haya leido toda la
informacion relativa a la instalacion.

« Compruebe que el suministro y la medicién de tension sean compatibles con el rango permitido por el
dispositivo.

. Asegurese de que todos los suministros de corriente y tensidn estén desconectados antes de realizar
cualquier control, inspeccién visual y pruebas en el dispositivo.

. Considere siempre que todos los circuitos estdn bajo tensién hasta que estén completamente
desconectados, sometidos a pruebas y etiquetados.

. Desconecte por completo la alimentacién eléctrica antes de utilizar el dispositivo.

« Utilice siempre un dispositivo de deteccién de tensién adecuado para comprobar la interrupcidn de la
alimentacion.

« Preste atencidn a cualquier peligro y compruebe cuidadosamente la zona de trabajo asegurandose
de que no se hayan dejado instrumentos u objetos extrafios dentro del compartimiento en el que se
almacena el dispositivo.

« Eluso correcto de este dispositivo depende de una manipulacidn, instalaciéon y uso adecuados.

« Elincumplimiento de las indicaciones basicas de instalacién puede provocar lesiones o dafios a los
instrumentos eléctricos o a cualquier otro producto.

« NUNCA conecte un fusible externo en bypass.

- Desconecte todos los cables de entrada y salida antes de realizar una prueba de rigidez dieléctrica o
una prueba de aislamiento en un instrumento en el que esté instalado el dispositivo.

« Las pruebas realizadas a alta tensidon pueden dafar los componentes electréonicos del dispositivo.

- El dispositivo debe instalarse dentro de un cuadro de distribucién.

- Lainstalacion de D11 incluird un interruptor o un interruptor automatico para la conexién de los
terminales de medicion de tensidn. El interruptor o interruptor automatico debe estar correctamente
situado, debe ser facilmente accesible y debe estar marcado como dispositivo de desconexion del D11.

- Apague el interruptor automatico o el interruptor antes de conectar o desconectar los terminales de
medicién de tension.
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1.5 Descargo de responsabilidad en materia de ciberseguridad

El contador D11 estd disenado para conectarse y comunicar informacién y datos a través de una interfaz
de red, que debe estar conectada a una red segura. Usted es el Unico responsable de proporcionary
garantizar continuamente una conexidn segura entre el producto y su red o cualquier otra red (segun

sea el caso) y establecer y mantener las medidas adecuadas (como, por ejemplo, la instalacién de
cortafuegos, la aplicacién de medidas de autenticacion, la encriptacién de datos, la instalacién de
programas antivirus, etc.) para proteger el producto, la red, el sistemay las interfaces del contador D11
contra cualquier tipo de violacion de la seguridad, acceso no autorizado, interferencia, intrusién, fuga y/o
robo de datos o informacion. ABB S.p.A. y sus filiales no se hacen responsables de los dafnos y/o pérdidas
relacionados con dichas violaciones de seguridad, accesos no autorizados, interferencias, intrusiones,
fugas y/o robos de datos o informacidn.

Aunque ABB S.p.A. proporciona pruebas de funcionalidad en los productos y actualizaciones que
ofrecemos, usted debe instituir su propio programa de pruebas para cualquier actualizacidn de producto
u otras actualizaciones importantes del sistema (entre las cuales cambios de cédigo, cambios en los
archivos de configuracion, actualizaciones o revisiones de software de terceros, cambio de hardware,
etc.) para garantizar que las medidas de seguridad que se han implementado no se hayan visto
comprometidas y la funcionalidad del sistema en su entorno sea la esperada.
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2 Caracteristicas técnicas

2.1 Marcado del producto

Parte superior

Parte delantera Parte inferior
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Descripcion de las piezas

1 Puntos de sellado La rosca de sellado se utiliza para sellar el contador

2 Bloque de terminales Terminales de tensién y corriente

3 LED Parpadea en proporcién a la energia medida

4 Pantalla LCD para lectura del contador
Desplazarse por el menu (pulsacién breve)

5 Botén OK Realizar una accién o seleccionar un menu
(pulsacién larga)

Terminal para conexidn de entrada/salida
7 Terminal para conexién de comunicacién

Etiqueta del producto

8

Informacién del producto

9

Tensién peligrosa

10

Descripcidn de los terminales
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Etiqueta del producto

1 Importacién/Exportacion de energia 14 Clase de proteccion

2 Medicién de 1 elemento 15 Categoria de utilizacién

3 Equipo de proteccién de clase Il 16 Tensién de impulso nominal Uimp

4 NuUmero de serie 17 Rango de temperatura de funcionamiento

5 Cddigo del producto 18 MID y afio de verificacién

6 Tipo de producto 19 Organismo notificado

7 Designacién de tipo 20 Norma del producto

. . Cédigo QR vinculado a la pagina web del

8 Tension nominal a1 contador de energia de ABB

9 Corriente 22 ECO Solution marca registrada
Los dispositivos eléctricos y electrénicos

10 Frecuencia 23 usados no deben desecharse con residuos
domésticos

1 Frecuencia de impulso LED 24 Instalacion reahzaqa t'mlcamente por una
persona con conocimientos electrotécnicos

12 Precisién de energia activa 25 Cons-ultar I-as instrucciones de
funcionamiento

13 Precisién de energfa reactiva 26 Precaucidn, consultar los documentos

adjuntos
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2.2 Versiones

Las versiones de los contadores D11 15 se enumeran en la siguiente tabla:

Nombre del producto Certificacion Comunicacion 1/0 Precision

Cl. 1 - Activo
D11 1540 . . Cl. 2 - Reactivo
D1115-M 40 MID - Cl. B/1 - Activo

1 Entrada digital

Cl. 2 - Reactivo

1 Salida digital

Cl. 1 - Activo

D11 15 40 Modbus - Modbus RTU Cl. 2 - Reactivo
D11 15-M 40 Modbus MID Modbus RTU Cl. B/1 - Activo
D11 15-M 40 Mbus MID Mbus Cl. 2 - Reactivo
2.3 Dimensiones generales
23,3 mm
o] A il
A r
il
Y i
Iy
i £ g £ £
. El E i) E |E
: < @ < ©
e f v
[e101®) Y
OOO‘ v \/
17,5m 247 mm
- 43,5 mm -

65 mm
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2.4 Principales funcionalidades

Propiedades mecanicas

Mddulos DIN

1

Dimensiones generales

65 x 92 x 17,5 mm

Entradas de tensién/corriente

Conexién directa 40A
Conexién indirecta mediante CT No
Conexién indirecta mediante VT No
Mediciones de energia

Energia activa ]
Energia reactiva ]
Energia aparente -
Wh/CO2 equivalente u
Wh/CUR equivalente u
Importar/Exportar u
Mediciones instantaneas

Tensién ]
Corriente u
Corriente neutra Calculado
Frecuencia L]
Potencia activa ]
Potencia reactiva ]
Potencia aparente [ ]
Mediciones de calidad de potencia

Factor de potencia [ ]
Cos ¢ u
Cuadrante de corriente u
Funcién

Tarifas con entrada digital 2
Tarifas mediante comunicacién 4
Alarmas Unicas 25
Registros de eventos (advertencias, alarmas y -
errores)

1/0

Entrada digital 1
Salida digital 1
Comunicacion

Salida de impulsos u
M-Bus (opcional) ]
Modbus RTU (opcional) ]
Proteccion con contraseia

Contrasefa de 4 digitos L]
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2.5 Datos técnicos

1

Entradas de tensién/corriente

Tensién nominal

220 -240 VAC

Rango de tensidn

220 - 240 VAC +/-20 %

Consumo de energia circuito de tensidn

0,69 W maximo

Consumo de energia circuito de corriente

0,032 W maximo

Corriente base Ib 5A
Corriente de referencia Iref 5A
Corriente de transicién Itr 0,5A
Corriente nominal 5A
Corriente maxima Imax 40A
Corriente minima Imin 0,25A
Corriente de arranque Ist 20mA

Datos generales

Frecuencia

50/60 Hz £ 5%

indice de clase de precisién

B (CI. 1) - Activo

Cl. 2 — Reactivo

Constante del contador

1000 imp/kwWh

Esquema de cableado

1 fase (linea 1) - 2 cables

Visualizacién de energia

LCD de 6 digitos

Clase de proteccion

Categoria de sobretensién

Nivel de contaminacién 2
Tensién de impulso nominal Uimp 6 kv
Categoria de utilizacion (UC) uUcC-1

Datos mecanicos

Material Carcasay tapas de los terminales: fabricadas con al
menos un 70 % de plastico reciclado
Panel frontal: Poliéster resistente a los rayos UV
Peso 709

Datos ambientales

Temperatura de funcionamiento

-40°Ca+70°C

Temperatura de almacenamiento

-40 °C a +85 °C - La retencidn de datos esta garantizada
durante 10 afos

Condiciones ambientales, funcionamiento

Interior con temperatura de funcionamiento
ampliada; lugares secos

Altitud

2,000 m

Humedad

75 % media anual, 95 % en 30 dias/afio

Resistencia al fuego y al calor

Terminal 960 °C, cubierta 650 °C (IEC 60695-2-1) —
UL vo

Resistencia al aguay al polvo

IP 20 en el bloque de terminales sin caja de
proteccion e IP 51 en la caja de proteccion, seguin
IEC 60529

Entorno mecéanico

Clase M2 de acuerdo con la Directiva sobre
instrumentos de medida
(MID), (2014/32/EU)

Entorno electromagnético

Clase E2 de acuerdo con la Directiva sobre
instrumentos de medida
(MID), (2014/32/EU)
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Salida digital

Corriente 2...60 mA

Tension 5..40VDC +/-10 %
Tensidon max. de caida en estado ON 1,5V

Frecuencia de salida de impulsos

Prog. 1-999999 imp/MWh, 1-999999 imp/kWh,

1-999999 imp/Wh

Longitud de impulsos 10-990 ms
Aislamiento SELV
Entrada digital

Tensidén maxima (valor nominal absoluto) 44 VCC

Tension en estado OFF

0..5VDC +/-10 %

Tension en estado ON

10..40 VDC +/-10 %

Longitud min. de impulso y pausa de impulso 30 ms

Aislamiento SELV

Comunicacion

M-Bus EN 13757-2, EN 13757-3

Modbus Especificacién del protocolo de aplicacion Modbus V1.1b

Aislamiento

SELV

Indicador de impulsos (LED)*

Frecuencia de impulsos

1000 imp/kwWh

Longitud de impulsos

40 ms

*El control de impulsos LED tiene una incertidumbre temporal (jitter) de 1 ms. En el caso de un tiempo de medicién minimo de 10 segundos, la incertidumbre de
las mediciones es de (1 ms / 10s) * 100 = 0,01%, es decir, 1/100 de nuestra precisién nominal del 1 %. La frecuencia de impulso méxima que tenemos es de 500 Hz,

inferior a la maxima de 2,5 kHz.

Compatibilidad EMC

Prueba de tensidn de impulso

6 kV 1,2/50 us (IEC 60060-1)

Prueba de sobretension

4 kv 1,2/50 ps (IEC 61000-4-5)

Prueba de rafagas transitorias rapidas

4 kV (IEC 61000-4-4)

Inmunidad a los campos electromagnéticos de alta frecuencia

80 MHz-2 GHz a 10 V/m (IEC 61000-4-3)

Inmunidad a las perturbaciones conducidas

150 kHz-80 MHz, (IEC 61000-4-6)

Inmunidad a las perturbaciones electromagnéticas

2-150 kHz para contadores kWh

Emisidn de radiofrecuencia

EN 55022, clase B (CISPR22)

Descarga electrostatica

15 kV (IEC 61000-4-2)

Normas

EN 50470-3:2022 (Solo para contadores MID)
EN IEC 62052-11:2021/A11:2022
IEC 62052-31:2015-09

EN 62052-31:2016-06

EN 62052-31:2018:04

EN IEC 62053-21/A11:2021

EN IEC 62053-23/A11:2021

EN IEC 62053-23:2022:02

EN 62059-32-1:2012

CISPR 32-2015 Clase B

Guia Welmec 11.1

Guia Welmec 7.2

2.6 Mapa de aislamiento

Terminales de entrada/salida de linea

Parte peligrosa

Terminales de comunicacion

Terminales I/0

Parte accesible
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3 Instalacion

VAN

Este capitulo describe cémo montar los contadores Modbus D11 15-M 40 y cémo conectarlos a una red
eléctrica. El capitulo también contiene informacién sobre cémo realizar una configuracién basica del
contador y cémo conectar |/O y las opciones de comunicacion.

En general, existen normativas nacionales relativas a las instalaciones eléctricas. Estas normas, entre
otras, especifican el tipo y el tamano de los cables de conexién que se van a utilizar.

3.1 Montaje del contador

Esta seccion describe diferentes formas de montar los contadores D11 15. Para algunos métodos de
montaje se necesitan accesorios adicionales. Para mds informacién sobre los accesorios, consultar el
Catdlogo principal (9AKK107492A3149).

Montaje en carril DIN

Los contadores D11 15 estdn disefiados para montarse en un carril DIN (DIN 50022). Si se utiliza este
método de montaje, no se necesitan accesorios adicionales y el contador se fija encajando el bloqueo del
carril DIN en el carril. La siguiente imagen muestra un carril DIN.

Montaje en pared

La forma recomendada de montar el contador en una pared es montar un carril DIN separado en la pared
y luego montar el contador en el carril.
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3.2 Consideraciones medioambientales

Proteccidn contra la penetracion

El producto estd destinado exclusivamente al uso en interiores. Para cumplir los requisitos de proteccion,
el producto debe montarse en un armario de contadores ignifugo con clase de proteccién IP 51 o
superior, segun la norma IEC 60259.

Entorno mecanico

De acuerdo con la Directiva de medicién (2014/32/UE), el producto cumple con M2, lo que significa que
se puede utilizar en “...emplazamientos con niveles de vibracién o de sacudidas importantes o altos,
procedentes de maquinas o provocados por el paso de vehiculos en las inmediaciones o préximos a
maquinas de gran envergadura, cintas transportadoras, etc.”

Entorno electromagnético

De acuerdo con la Directiva de medicién (2014/32/UE), el producto cumple con E2, lo que significa que se
puede utilizar “...en emplazamientos con perturbaciones electromagnéticas correspondientes a las que
es probable encontrar en edificios industriales.”

Entorno climatico

Para que funcione correctamente, el producto no debe utilizarse fuera del rango de temperatura
especificado de -40 °C - +70 °C. Para que funcione correctamente, el producto no debe exponerse a
una humedad superior a la media anual especificada del 75 %, 95 % en 30 dias/afo. El producto esta
destinado exclusivamente al uso en interiores.

3.3 Instalacion del contador

Advertencias

Advertencia: los equipos eléctricos solo deben ser instalados, utilizados, reparados y mantenidos por
personal eléctrico cualificado. Trabajar con alta tensidn es potencialmente letal. Las personas sometidas
a alta tensién pueden sufrir paradas cardiacas, quemaduras u otras lesiones graves. Para evitar tales
lesiones, asegurarse de desconectar la fuente de alimentacién antes de iniciar la instalacion.

Advertencia: por razones de seguridad, se recomienda instalar el equipo de forma que sea imposible
alcanzar o tocar los bloques de terminales por accidente. La mejor manera de realizar una instalacién
segura es instalar la unidad en una carcasa. Ademas, el acceso al equipo debe limitarse mediante el uso
de cerraduray llave y debe estar controlado por personal eléctrico calificado.

Advertencia: los contadores siempre deben estar protegidos por fusibles en el lado de entrada o por un
MCB adecuado (consultar “Proteccién del circuito” para mas detalles).

Tipo de cable

El tipo de cable conectado a los terminales de tensidén/corriente debe ser un cable de cobre macizo o
trenzado. Si se utiliza cable trenzado, pueden utilizarse virolas.
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Instalacion del contador

Seguir los pasos de la siguiente tabla para instalar y verificar la instalacién del contador:

Paso Accién

Apagar la red eléctrica.

Colocar el contador en el carril DIN y asegurarse de que encaje en él.

Pelar el aislamiento del cable hasta la longitud indicada en el contador.

Conectar los cables de acuerdo con el esquema eléctrico que estd impreso en el
contador y apretar los tornillos siguiendo la tabla “Comunicacién”.

(6] » w |

Instalar la proteccidn del circuito “Proteccidn del circuito”

Si se utilizan entradas/salidas, conectar los cables de acuerdo con el esquema
eléctrico que estd impreso en el contador y apretar los tornillos siguiendo la tabla
“Comunicacion”. A continuacidn, conectarlo a una fuente de alimentacidn externa
siguiendo los valores de tensién nominal (max. 40 Vdc).

Si se utiliza comunicacidn, conectar los cables de acuerdo con el esquema
7 eléctrico que estd impreso en el contador y apretar los tornillos siguiendo la tabla
“Comunicacion”.

Verificacién de la instalacién

Seguir los pasos de la siguiente tabla para verificar la instalacién del contador:

Paso Accion

Comprobar que el contador esté conectado a la tensidn especificada y que las
8 conexiones de fase de tensién y el neutro (si se utiliza) estén conectadas a los
terminales correctos.

Conectar la alimentacidn. Si aparece un simbolo de advertencia, consultar los

10 - w P )
cédigos de error en “9.2 Cédigos de eventos”.
En el menu “Valores instantaneos” del contador, comprobar que las tensiones,
corrientes, potencias y factores de potencia sean razonables y que la direccién de
1 la potencia sea la esperada (la potencia total debe ser positiva para una carga que

consume energia). Al realizar la comprobacién, el contador debe estar conectado
a la carga prevista, preferiblemente una carga con una corriente superior a cero en
todas las fases para que la comprobacion sea lo mas completa posible.

Proteccion del circuito

Utilizar la informacién de esta tabla para seleccionar el fusible correcto para la proteccién del circuito:

Tipo de contador Proteccion max. del circuito
Conexion directa MCB de 40 A, caracteristica C o fusible de 40 A tipo gL-gG

En general, existen normativas nacionales que regulan la proteccién de la instalacidn eléctrica.

Estas normativas especifican, entre otras cosas, el tipo, el valor nominal y las caracteristicas de los
dispositivos de proteccién externa, como los interruptores automaticos y los fusibles. Su seleccién
depende del lugar donde se instale el equipo de medicién.

El instalador es responsable de coordinar el valor nominal y las caracteristicas de los dispositivos de
proteccidn contra sobrecorriente y sobrecarga del lado de suministro con el valor nominal maximo de
corriente y, en el caso de contadores conectados directamente, con el valor nominal UC del equipo de
medicidn.

15
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3.4 Esquemas eléctricos

Esta seccion describe como conectar el contador a una red eléctrica. Los nimeros de terminal de los esquemas
eléctricos que figuran a continuaciéon corresponden al marcado del bloque de terminales del contador.

« Monofasico 2 cables

LINE in LINE out
[o]
2 S
NEUTRAL in (&) —— NEUTRAL out
ABB D11
bl ﬂ
Ao
2
T4 g

Entrada/Salida
ARB D11
g
H
13 [ 12 [ m . H
COM| | ouT IN © H
1 1T
]
000
[elee)
« Conexién de entrada « Conexion de salida
Vdc Vdc Vdc
generator generator generator
- + - + - [+
|
lout T Rout lout T '¥
) Vout
COM OUT | COM OUT | COM OUT _IN
[ele]e) [ele]e)

ool ool elola)
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Comunicacion

[a]

2 5

OO

ABB D11

d
220..240V 50/60 Hz 0,25-5(40)A

[&]

1000 fmp/kwh

000
000

14

RS485 - Version Modbus RTU

Version MBUS

A = Datos - A=MBUSA
B = Datos + B =MBUSB
C =Comdun C = No utilizado

Conectores de terminales

Terminales de linea y neutro

Seccion transversal min. del cable 1mm?
Seccion transversal max. del cable 10 mm?
Rosca M4
Cabeza de tornillo Pz1

Par de apriete 0,8 Nm
Longitud de pelado del cable 10 mm
Terminales de comunicacién e 1/0

Polos 3

Paso 5/5,08 mm

Seccién transversal min. del cable

0,2 mm? (AWG 24)

Seccién transversal max. del cable

2,5 mm? (AWG 12)

Rosca M2
Cabeza de tornillo PZ1
Par de apriete 0,5Nm
Longitud de pelado del cable 6 mm

A El uso de cables con una seccién inferior a 10 mm? es responsabilidad del instalador.

17
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3.5 Configuracion del contador

Configuracién predeterminada

Para obtener informaciéon sobre coémo cambiar la configuracién predeterminada del contador, consultar
“6 Configuracién”.

La siguiente tabla enumera la configuracion predeterminada del contador:

Parametro Contadores conectados directamente
Frecuencia de impulsos 1.000 impulsos / kWh (kvarh)
Longitud de impulsos 10 ms
Address: 1
Comunicacion M-Bus Baud rate: 2400
Access level: Open
Address: 1
Comunicacién Modbus Baud rate: 19200

Parity: Even
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4 Primera puesta en marcha

Al encender por primera vez el contador de energia D11 15, un asistente guiara al usuario en los primeros
pasos de la puesta en marcha.

4.1 Configuracion rapida

Durante la configuracién rapida, el usuario debe elegir una de las siguientes opciones:

a)

b)

c)

NO realizar la configuracién rapida: En este caso, el contador toma los siguientes parametros por
defecto:
- Comunicacion:

- En caso de contador Modbus - Address: 1; Baud: 19200; Parity: Even.

- En caso de contador Mbus - Address: 1; Baud: 2400; Access: Open.

- En caso de Impulso - DO: Pulse.

Realizar la configuracién rapida MAS TARDE: cada vez que el usuario entre en el men( de
configuracidn, el contador le pedird que ejecute la configuracion rapida hasta que se alcance 1 kwh.
Realizar la configuracion rapida: en este caso, el usuario puede configurar el cableado, la
comunicaciény la contrasena.

ar
|
SEEP

)

OK

[

':_: i g O

-2 =3 = ==

== | —_
o =—

— B

==

Esta seccién varia en funcién del tipo de contador.

19
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Configuracion rapida: ajustes de comunicacion

El segundo paso de la configuracion rapida estd relacionado con los parametros de comunicacion que
varian segun el tipo de contador:

« En el caso del contador Modbus, se deben realizar los siguientes pasos (“6.11 Configuracion de la
comunicacién Modbus”):

e 233 (&

- - oK

-0 oL L&Y

o Pk P g T )

':E' {1:) oC o Consultar la

=_ siguiente tabla

para mas detalles

Menu Modbus

Address 1-247

Baud 115200
57600
38400
19200
9600
4800
2400
1200

Parity Even
Odd
None

« En el caso del contador Mbus, se deben realizar los siguientes pasos (véase “6.12 Configuracién de la
comunicacién M-bus”):

~
OK

AddrES
BA
ACCESS

= » O

— = Consultar la
=_ siguiente tabla

= »@»

para mas detalles

Menul Mbus

Address 1-250

Baud 9600

4800

2400

1200

600

300

Access Level Abierto

Abierto con contrasena

Cerrado
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» En caso de contador sin Modbus o Mbus, se deben realizar los siguientes pasos:

(N EE . EZ N
[ T i [ U I OK
<3s NS IS [bj
- -
| 2T gt il 2
'::' Consultar la
[} siguiente tabla
para mas detalles

Menu DO
Pulse Quant tot IMP kW h (Total Import Active energy)
Quant tot EXP kW h (Total Export Active energy)
Quant tot IMP k VArh (Total Import Reactive energy)
Quant tot EXP k VArh (Total Export Reactive energy)
On
Off
Alarm Seleccionar y establecer el parametro (cantidad) asociado al canal (véase “6.9

Configuracién de alarma”)

Configuracidn rapida - Configuracién de contrasena

Para proteger los ajustes del contador, se puede establecer una contrasefa de 4 digitos (véase “6.3
Configuracion de contrasena”):

<3s <3s
o Pk gk
O O °

4.2 Confirmacion final

Una vez que se realizan todos los ajustes de configuracidn rapida, se necesita una confirmacion:

! <3s

IS ——
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5 Acceso al dispositivo

5.1 Explicacion del botén

Botones Funciones
Pulsar Mantener pulsado
A . . Yoy . .
oK Desplazar hacia arriba/Aumentar un digito ~ Establecer/Confirmar el valor seleccionado

5.2 Estructura de la pantalla

La estructura de la pantalla se divide en 3 dreas principales, tal y como se muestra en la siguiente figura:

O

o =25

== C2

A__1co

o 6
L. o

| ) -~

o KWArhz A

N Area Descripcién
Valor medido especifico;

1 Mediciones/Titulo Titulo del contenido mostrado en cada pantalla,
incluyendo MENU, READ y SET...

X - La magnitud incluye K;

2 Magnitud/Unidad La unidad incluye V, A, Wy Wh...
Indicacién de varios tipos de estado;

3 Iconos Para mas detalles, véase “5.4 Descripcion y estado de los

iconos”
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5.3 Menu

Al pulsar la pantalla muestra las siguientes paginas:

Icono Indicacién
EOE KW
g | k h Inicio — Importacién activa 4
I

=
o

L
I
__|
)

EXP

KW h

Inicio — Exportacién activa

)

k VArh

Inicio — Importacién reactiva

EXP

ic Kk VArh

Inicio — Exportacién reactiva

o

Energia

=
e__ruri

Valores instantdneos

23

JI )
- ':-“':.'- E I'_:l Reset registro
": ,'-l' ~ ”: F Tarifas
"-' ".U' — .’-: ,’: '7| Calidad de la energia
|' - L-: Entrada/Salida
ll_ ,’_-: I'_:l 5 Registros
.......... » GELE (A5 Configuracién

5.4 Descripcion y estado de los iconos

Icono

Descripcion

Estado

[

La comunicacién estd en curso. El contador
esta enviando “—” o recibiendo “«"
informacién

Cuando la comunicacidn esta en curso, el
icono se enciende

Notificacién de error
Advertencia: jsolo "!"

Durante la fase donde aun no se alcanza
1kwH: parpadea continuamente

A

Notificacidén de advertencia

A

Alarma en curso: Solo parpadea el triangulo
Se ha producido una alarma: Solo tridngulo fijo

a8

El modo de configuracién estd protegido con
un PIN

Si se introduce un PIN incorrecto 3 veces, el
icono del candado comenzara a parpadear
durante 30 segundos

Total de energia exportada por el sistema
(conectado a fases/lineas)

Cuando el icono se enciende, significa que el
contador estd midiendo el total de energia
importada por el sistema

—
—>

Total de energia importada por el sistema
(conectado a fases/lineas)

Cuando el icono se enciende, significa que
el contador esta midiendo el energia total
exportada por el sistema

Tarifa activa

Cada flecha indica la tarifa seleccionada impresa
en el panel frontal del contador de energia.
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5.5 Mend principal

Toda la lectura de datos puede estar disponible en la pantalla en funcidn del esquema de cableado (véase

“7.2 Funciones de instrumentacién”).

EmEFBY

PlirgEY

Tot importacién de energia activa

Factor de potencia Tot

Tot exportacion de energia activa

Cosphi Tot

Tot energia activa neta

Cuadrante de corriente Tot

Tot importacion de energia reactiva

Tot exportacién de energia reactiva

Tot energia reactiva neta

Tot energia aparente

Tipo de salida

Wh/CO2 equivalente

Estado de salida

Wh/CUR equivalente

Tipo de entrada

Contador de impulsos

inSERRE

Tot potencia activa

LOBS

Tot potencia reactiva

Todos

Tot potencia aparente

Alarmas

Tensién L1-N

Advertencias

Corriente

Errores

Frecuencia

Auditoria

rSErED

S5EEE Inb

Importacién de energia activa

Configuracién rapida (solo la primera vez)

Exportacion de energia activa

Leer

Importacién de energia reactiva

Modificar

Exportacién de energia reactiva

ER- IFF

Importacién de energia activa T1

Importacién de energia activa T2

Importacién de energia activa T3

Importacién de energia activa T4

Exportacion de energia activa T1

Exportacion de energia activa T2

Exportacién de energia activa T3

Exportacién de energia activa T4

Importacién de energia reactiva T1

Importacion de energia reactiva T2

Importacion de energia reactiva T3

Importacién de energia reactiva T4

Exportacion de energia reactiva T1

Exportacién de energia reactiva T2

Exportacién de energia reactiva T3

Exportacion de energia reactiva T4
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6 Configuracion

Este capitulo ofrece una visién general de los ajustes y la configuracién del contador.

6.1 Estructura del menu

25

Configuracion rapida (solo la primera vez)

Establecer/modificar contrasena

Reset Fabrica
Global
Registros reajustables (Rst.Rg en pantalla)
Registro

Brillo (%)

Standby Retraso (segundos)

Brillo (%)

Desplazamiento automatico

Moneda/CO; equivalente

Cables

-0 Salida de impulsos (Pul.Out. en pantalla)
Salida de comunicacion
Salida de alarma
Entrada de impulsos
Entrada de tarifa

Alarma 1-25

Tarifa Comunicacion
Entrada

Modbus (*) Direccién
Velocidad en baudios
Paridad

M-bus (*) Direccién

Velocidad en baudios

Nivel de acceso

(*) La configuracién de comunicacién varia en funcién del tipo de contador.
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6.2 Configuracion de un valor

Botones Funciones
Pulsar Mantener pulsado
A . . Yoy . .
OK Desplazar hacia arriba/Aumentar un digito Establecer/Confirmar el valor seleccionado

Configuracién de un procedimiento numérico

Enlace Descripcion
/ El menu requiere la introduccion de caracteres numéricos (0-9).
K Realizar los pasos de la siguiente manera:

Ejemplo: insertar “3583”

\\'// \\‘// \\‘// \\'//
NI x3 17 <3 L1 7 x5 17
L ~ LIRS ~ g g ~ L
7l 4 / P ok D RN P ok D NN Pl ok D RN
TEEN b TEEN TR\ TR\
v
v N Y N 7
N 2 A % — i/
<3s T x8 T <3s T x13 T
N -+ '—'-| ~ I\ - '_‘_| ~ I\ - '_‘-' ~ N\ - '_'_| ~
oK e b ok |p /) l‘l‘l\\ Pl oK }a/l-l‘l\ b ok |p /l‘l‘l\\
/ A\ / o\ / A\ / A\
<3s

Gre»
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La opcidn/digito que esta activo para el ajuste estd parpadeando. Cuando deja de parpadear la Ultima opcion,
el ajuste se ha realizado.

Ejemplo: opcidén intermitente Ejemplo: digito intermitente
V7

\ /

N — \

r C= ' //

P S TV

Zp N _ ] -
/I_:l \\
/N

Después de configurar un ajuste, siempre aparece una pantalla de confirmacién. Mantener pulsado
para que el cambio sea definitivo.

-
G <3s
[y A
-3 > oK

En el menu de configuracidn, esta disponible una opcidn de lectura/modificacién. Después de una seleccién
de “Modificacién”, introduzca la contrasefa si es necesario (véase “6.3 Configuracion de contrasena”).

- O
e —_=
T > <3s ) o
—C ~ iy
3 c
==

En cada mend, al final de las opciones se encuentra “Salir”; al confirmar manteniendo pulsado se
puede volver al menu anterior.
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6.3 Configuracion de contrasena

« Activar/desactivar contrasena

@»

»@»

TN
Lo
SEE

O

v
0 _ (g

ok bV b ok b Pl ok »| ok P b | &
s 0 5 0 O
l_l;l - e -
L Er B Ed IENE

&P &> o & D &

O ® &2 0% 0

v

0 - \\ //

& P L&D TE o & I ]
I 8] :EE' 8) /'/__:\ b

O

Introducir la nueva contrasefa (previamente el dispositivo le solicitara la contrasena antigua si estaba

configurada).
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6.4 Opciones de restablecimiento

Wa == .
x11 :-| <3s N <3s = <3s
0 (W]
@ Y }@} O P@} - }L@’L@
i 3 —_
Wy EZ o
v
X T 0w <3s
N U g W NN
Xy <3s = D35, e
T o I
l_:_l }LOQ>LOQ> L _JU'I'E§} b
— {b b W woe Consultar la
siguiente tabla
para mas detalles

Opciones de restablecimiento

Restablecimiento de fabrica

Restablecimiento del dispositivo al estado de fabrica,
excepto el registro de auditoria y el esquema de
cableado en el caso de contador MID

Restablecimiento global

Restablecimiento completo del dispositivo excepto la
configuracidn y el registro de auditoria

Reset registros

Registros seleccionables:

Tot IMP energia activa

Tot EXP energia activa

Tot IMP energia reactiva

Tot EXP energia reactiva

Reset de registro
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6.5 Configuracion de las opciones de standby

El contador permite ajustar el intervalo de tiempo necesario para que el aparato entre en modo de
standby y la luminosidad que mantiene el aparato una vez que entra en esta fase. Para cambiar estos

parametros, realizar los siguientes pasos:

e L? <3s 'i:; <3s :;‘;: o <3s x3
& b T Pk b o M & |» 2 »[ & &)
6w 62 6% 60
i
:Eg: <3s |§:§| <3s E/;Eé\:% <3s Eé: ;‘f
SoalabE o ED TEp
i {b {b &
i
=
<3s l_:: <3s

2[5y £ 0 [&]
O O
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6.6 Configuracion de las opciones de desplazamiento automatico
El dispositivo estd equipado con una funcién de desplazamiento automatico que se puede activar

o desactivar. También se puede configurar el intervalo de tiempo necesario para que tenga lugar el
desplazamiento automatico. Para configurar estas opciones, realizar los siguientes pasos:

« Activar/desactivar desplazamiento automatico

- L

O b ok [P I3 b}tbgl\i
= ME IS e

X
[
[
I
A
w
n

e
v
gy
o | g g
v
o
v

v
- L -
—__d e —=
Xy <3s - <3s — <3s

A

oy }@} -:; P@P PL%FLQ

C o ==
3w <3s — <3s
C3 0

»%» Eg“»@
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- Establecer intervalo de tiempo de desplazamiento automatico

X
[
[

v
L)
[

'-
‘- oo ‘o
CrQ

A

w

(1]

iy
aC

<3s x5

aagra

O 0

_ v
b 4
' '—| = AN o 4
L <3s F:: <3s (] Luq <3s O @
. A~ A —_ A > /7 A\
L P ELE D D kD
— [N
= =0 O
Rango:
del
a 60
b4
A 4
=
—
<3s <3s
~ |-‘: ~ ~
7y o ) Fkﬁ > | ok
o = 0
6.7 Configuracion de moneda/CO2
El dispositivo permite establecer un factor de conversidn para Moneda/CO2, por lo que el kWh se
convierte en moneda y/o kg CO2.
1 o U
x11 :-| <3s L <3s 4 <3s x6
N Y N PN L1 PN PN
ok Pl oy (Plok [P Pl ok P =2 }LOQ}LOQ
U | 0
(M | == O
v
L aTEE \,/
— As _ LJ L AS A\ : 2 As
ar N S R AN SRR R SN
-:' =\
=0 0 O == O
/N
Rango de CO2 =
1-9999
[kg/kwh]
Rango de CUR =
1-999999

[Cur/kwh]
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6.8 Configuracion I-0

i - N -3
xi1 [y <3s L <3s — oo
[a]»é;i gy o r[a D =7 [ED
b L b == O b

<3s .
g la D » 0
Consultar la
siguiente tabla

para mas detalles

Una vez seleccionado el pardmetro asociado a la salida de impulsos, el contador le pedira que seleccione
la frecuencia de impulsos (segundos) y la duracién de los mismos.

Opciones de salida directa

Pulse Importacidn de energia activa

Exportacidn de energia activa

Importacién de energia reactiva

Exportacidn de energia reactiva

Inactivo

On
Off

Si se elige esta opciodn, el contador solicitara
Alarm posteriormente que se seleccione la ranura de alarma
y se confirme

Communication

Led
Importacién de energia activa

Exportacidn de energia activa

Importacion de energia reactiva

Exportacidn de energia reactiva

Inactivo

Opciones de entrada directa

Pulse Relacién de impulsos
Unidad

Tariff

Para mas detalles, véase “7.4 Entradas y salidas”.
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6.9 Configuracion de alarma

Consultar “7.3 Alarma” para la definicién de la alarma.

El contador permite configurar alarmas en hasta 25 canales diferentes, conectados a un parametro
seleccionable. El procedimiento es el mismo para cada uno de los 25 canales. Para configurar las alarmas,
realizar los siguientes pasos:

x11

@»

»@» =

__
==
=

P@b =

»@»

1. Seleccionar el canal (1 a 25) en el que desea configurar la alarma.
2. Seleccionar el parametro (cantidad) asociado al canal.

SEE

i 4

2>

C 23
o

OUHAE EOE VAr
OLHAE EOE VA

5

A
w
()]

)

o

HrE PFTo

-]

-]
o

v
—

>

B

o]

v
[
I

NN
= L@JLJ

A4

m

BUAARE

-]
o

=
PR [ |
N N
C C
oC
-1 27
oo

-]
o

[
QUAAE PFLY
OUHAE Hz

3. Seleccionar el tipo de alarma, las opciones
disponibles son Cross up y Cross down.

4. Seleccionar el valor de umbral conectado a la
activacion de la alarma. en funcién del tipo de alarma.

2 @)
£ R
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5. Seleccionar el tiempo de retraso conectado a la activacidn de la alarma una vez que el valor supere o
descienda por debajo del umbral.
6. Establecer el % de histéresis (valor de 1 a 99). Representa el porcentaje del valor por debajo del cual
debe caer la medicidn para que se desactive la alarma.
7. Seleccionar si desea que la alarma se registre o no.
8. Se ha configurado la alarma.
\ / \ /
TEOZ pa o
L LM o 0
D <3s -, \\tﬂ <3s b
oo -1 -
A A A
> » 7 [ & » » v & P & P nes
O o O w°
>
Rango: v
del :
a60
v
==
—
<3s <3s
L A
oK - } OK
—_ ——
—
6.10 Configuracidn de tarifa
Consultar “7.4 Entradas y salidas” para mas detalles.
3 - W) :—:—
xi1 :—| <3s L <3s - x3 ==L
L Lr
A — N P A\
ok Pl (Plok (P @ DPlok pP=Za P ok P
) = ) '—'—
Wy == O -
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6.11 Configuracion de la comunicaciéon Modbus
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siguiente tabla
para mas detalles
Menu Modbus
Address 1-247
Baud 115200
57600
38400
19200
9600
4800
2400
1200
Parity Even
Odd

None
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6.12 Configuracion de la comunicacion M-bus
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Menu M-Bus

Address 1-250

Baud 9600
4800
2400
1200
600
300

Access Level Abierto

Abierto con contrasena
Cerrado
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7 Funcionalidades técnicas del contador

Este capitulo contiene descripciones técnicas de las funciones del contador.

7.1 Valores de energia

Los valores de energia se almacenan en registros de energia. Los diferentes registros de energia se
pueden dividir en:

- Registros que contienen energia activa, reactiva o aparente

- Registros que contienen diferentes tarifas o la suma total de todas las tarifas

- Registros que contienen energia por fase o la suma total de todas las fases

- Registros reajustables (se pueden poner a cero mediante los botones o el comando de comunicacidn)

« Los valores de energia se pueden leer mediante comunicaciéon o directamente en la pantalla con la
ayuda de los botones.

Presentacion de valores de registro
En D11 15, la energia se muestra con 6 digitos en kWh/kvarh/kvah con dos decimales y muestra un

decimal menos en el desbordamiento, es decir, cambia a un decimal a 10 000,0 kWh y a ninguiin decimal a
100 000 kwh.

7.2 Funciones de instrumentacion

Funciones de instrumentacion Monofasico, 2 cables
Potencia activa, total [ ]

Potencia reactiva, total
Potencia aparente, total
Tensiéon L1-N

Corriente L1

Frecuencia

Factor de potencia, total
Cos ¢ Total, Cuadrante Total

Precision

La precision de todos los datos de instrumentacion se define dentro del rango de tensién del 20 % de
la tensién nominal indicada y dentro del rango de corriente del 5 % de la corriente de base a la corriente
maxima.

La precision de todos los datos de instrumentacion, excepto la frecuencia, es la misma que la precision
de medicidn de energia indicada. La precisién para la frecuencia es del 0,5%.

Cantidades

Se pueden controlar las siguientes cantidades:

Tension

Corriente

Potencia activa total

Potencia reactiva total

Potencia aparente total

Factor de potencia total
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Tiempo minimo de registro

Los registros de energia solo estan disponibles si el contador estd bloqueado. Las pantallas de energia
tienen 6 digitos presentados en kWh, kVAh, kVArh, segun la cantidad. Asi, la energia se acumula

hasta 999999 en kWh, kVAh, kVArh. Este nimero de digitos permite acumular durante 4000 h, 24 h

de funcionamiento. Después de este valor, el contador vuelve a cero. Ademas, el usuario no puede
restablecer los acumuladores de energia mediante ninguna interaccién HMI o de comunicacion.

7.3 Alarma

El propésito de la funcién de alarma es permitir la monitorizacién de las cantidades en el contador. La
monitorizacién puede configurarse en deteccion de nivel alto o bajo. La deteccién de nivel alto emite una
alarma cuando el nivel de una cantidad supera el nivel establecido. La deteccidn de nivel bajo emite una
alarma cuando el valor desciende por debajo del nivel establecido.

Se pueden configurar 25 alarmas (véase “6.9 Configuracién de alarma”). La configuracién se puede
realizar mediante comunicacién o con los botones directamente en el contador.

Descripcion funcional

Cuando el valor de la cantidad monitorizada supera el valor de referencia durante un periodo de tiempo
igual o superior al retraso especificado, se activa la alarma. De la misma manera, la alarma se desactiva
cuando el valor supera el nivel de desactivacidn y permanece en él durante un tiempo igual o superior al
retraso especificado.

Si el nivel de activacion es superior al nivel de desactivacién, la alarma se activa cuando el valor de la
cantidad monitorizada es superior al nivel de activacion.

Si el nivel de activacion es inferior al nivel de desactivacién, la alarma se activa cuando el valor de la
cantidad monitorizada es inferior al nivel de activacion.
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7.4 Entradas y salidas

Las entradas/salidas estan construidas con optoacopladores y estan aisladas galvanicamente de otros
componentes electréonicos del contador. Son unidireccionales y solo manejan tensién continua.

Una entrada que no esta conectada equivale a tener su tensién desconectada.
El circuito equivalente de las salidas es un relé ideal en serie con una resistencia.

Véase “6.8 Configuracion 1-0” para la configuracién.

Entrada de impulsos

Las ondas (cuadradas) de sefales eléctricas que se producen en un periodo de tiempo tan corto y tienen
una anchura determinada se denominan “impulsos” o “sefales de impulso”.

Las entradas cuentan estos impulsos, registran la actividad y el estado actual y los datos se pueden leer
directamente en la pantalla del contador o mediante comunicacién. Ademas, la actividad de registro se
puede restablecer mediante comunicacidon o mediante los botones directamente en el contador.

Entradas de tarifa

« Control de tarifa

En los contadores con funcién de tarifa, las tarifas se controlan mediante comunicacidén o mediante 1
entrada de tarifa.

El control de tarifa a través de la entrada se realiza aplicando una combinacién adecuada de “tensién”
o “ausencia de tensidon” a la entrada. Cada combinacion de “tensién”/“ausencia de tensidon” hara que el
contador registre la energia en un registro de tarifa determinado.

En los contadores combinados con medicidn activa y reactiva, ambas cantidades estan controladas por
las mismas entradas y la tarifa activa para la energia activa y reactiva sera siempre la misma.

« Indicacidn de tarifa activa

Las tarifas Tx, donde x es el niUmero de tarifa, estan impresas en el panel frontal. El contador indica la
tarifa activa mediante una flecha que apunta hacia ella.

- Codificacion de entrada

La codificacidn de las entradas es binaria. La siguiente tabla describe la codificacién predeterminada.

Entrada 1 Tarifa

OFF =T1

ON =T2
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Salidas de impulsos

En las salidas de impulsos, el contador envia un nimero especifico de impulsos (frecuencia de impulsos)
por kWh (kvarh para salidas de impulsos reactivos).

La salida se puede controlar mediante comunicacién o alarma.

El nimero de impulsos es proporcional a la energia que pasa a través del contadory a la longitud de los
impulsos.

La frecuencia y la longitud de los impulsos se pueden configurar a través de los botones del contador o
mediante comunicacién.

« Frecuencia de impulsos

La frecuencia de impulsos es configurable y puede ajustarse a un valor comprendido entre 1-9999
Impulsos: el valor debe ser un nimero entero.

La unidad es seleccionable y se puede configurar en imp/kWh, imp/Wh o imp/MWh

« Longitud de impulsos

La longitud de impulsos puede ajustarse a un valor comprendido entre 10-990 ms.

« Decidir la frecuencia/longitud de impulsos

Si la potencia es demasiado alta para una determinada longitud y frecuencia de impulsos, existe el riesgo
de que los impulsos se entrecrucen. Si esto ocurre, el contador emitira un nuevo impulso (relé cerrado)
antes de que el anterior haya terminado (relé abierto) y se perdera el impulso. En el peor de los casos, el
relé puede estar cerrado en todo momento.

Para evitar este problema, debe calcularse la frecuencia de impulsos maxima permitida en un lugar
determinado en funcién de la potencia maxima estimada y de los datos de salida de impulsos del
contador.

« Férmula

La férmula a utilizar para este célculo es:

Frecuencia mdxima de impulsos = 1000*3600 /U /| /n / (Ppause +
Plength)

donde U e | son la tensidn maxima estimada del elemento (en voltios) y la corriente (en amperios), n el
numero de elementos (1 - 3). Plength y Ppause son la longitud de impulso y la pausa de impulso requerida
(en segundos). Una longitud de impulso y una pausa de impulso minimas razonables son de 30 ms, lo que
se ajusta a las normas SO e IEC.

Ejemplo:
En un contador de 3 elementos de conexidn directa con tensidn e intensidad maximas estimadas de 240

Vy 40 Ay longitud de impulso de 100 ms y pausa de impulso requerida de 30 ms, la frecuencia de impulso
maxima permitida sera:

1000 * 3600 /240 /40 /1 / (0,030 + 0,100)) = 2884 impulsos/kWh(kvarh)
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7.5 Registros
El contador D11 contiene dos tipos de registros diferentes:

- Registro de eventos
- Registro de auditoria

Registro de eventos

El registro de eventos incluye Error, Advertencia y Alarma.
El registro de eventos se puede leer mediante comunicacién o directamente en la pantalla del contador.

Se puede almacenar un maximo de 200 eventos en el registro de eventos. Cuando se alcance el nimero
maximo de eventos para un registro, se sobrescribiran los eventos mas antiguos. Se pueden eliminar
todas las entradas del registro de eventos mediante comunicacion.

Este registro almacena eventos relacionados con alarmas, errores y advertencias de configuracién.

La siguiente informacion se almacena en un evento:

. Codigo de evento
« Duracion

En este registro se almacenan los siguientes eventos:

« Error

« Error de CRC del programa: error al comprobar la coherencia del firmware
- Error de almacenamiento persistente: los datos almacenados en la memoria a largo plazo estan dafiados

« Advertencia

- Advertencia potencia negativa elemento 1: el elemento 1 mide la potencia negativa.
« Advertencia ausencia de Ul: falta Ul.
- Advertencia frecuencia: la frecuencia de red no es estable.

« Alarma

- Alarma corriente L1

- Alarma potencia activa total

- Alarma potencia reactiva total
- Alarma potencia aparente Total
- Alarma factor de potencia total
« Alarma tension L1

Registro de auditoria

El registro de auditoria realiza un seguimiento de eventos importantes como la actualizacién del
firmware, los cambios de contrasenfa, el restablecimiento, etc.

Se puede almacenar un maximo de 923 eventos en el registro de auditoria.

Cuando se alcanza el nUmero maximo de eventos para este registro, no se pueden almacenar mas
eventos y en la pantalla se muestra un “Error de registro de auditoria”.

No se podra realizar un nuevo intento de actualizacion del firmware porque no se pueden almacenar mas
eventos de registro.

La siguiente informacién se almacena en un evento:

» Recuento de actualizaciones de firmware

« Versién de firmware

. Total de importacidn de energia activa

- Tarifa de importacién de energia activa 1

- Tarifa de importacién de energia activa 2

- Tarifa de importacién de energia activa 3

- Tarifa de importacién de energia activa 4

. Total de exportacion de energia activa

« Instantanea del contador de vida util del registro de auditoria
- Identificador de origen de la actualizacidn de firmware
- Estado de éxito de la actualizacidn de firmware
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8 Métodos de medicion

Este capitulo contiene informacién sobre la teoria de la medicién y los métodos de medicidén mas
utilizados. La informacion se puede utilizar para comprender mejor el comportamiento del contador y/o
para elegir el método de medicidn correcto.

8.1 Medicion de energia y potencia

Energia activa

Es facil comprender la necesidad de que una compaiiia eléctrica mida la energia activa, ya que la
informacidn es necesaria para facturar correctamente al cliente. Por lo general, cuanta mas energia
consume el cliente, mayor debe ser la precisién del contador. Normalmente se utilizan 4 clases de
precision: Contadores del 2 %- (pequeios consumidores, por ejemplo, hogares), 1 %-, 0,5 %-y 0,2 % con
niveles de potencia definidos para cada clase.

También desde el punto de vista del cliente es facil entender la necesidad de medir la energia activa, ya
que puede darle informacién sobre dénde y cuando se consume la energia. Esta informacién se puede
utilizar para tomar medidas para disminuir el consumo y, por lo tanto, el coste.

En algunos casos, se desea simplificar la medicién. En tales casos, se pueden utilizar métodos
simplificados, de los cuales los mas comunes se describen en este capitulo. Estos métodos suelen
requerir una carga equilibrada, lo que significa que la impedancia es la misma en todas las fases, con lo
que se obtiene la misma amplitud de corriente y el mismo factor de potencia en todas las fases. Nota

- Cabe mencionar que, aunque la carga esté perfectamente equilibrada, la precisién disminuird si las
tensiones de entrada no son las mismas en todas las fases.

La energia activa se calcula como la integral temporal del producto de la tensién y la corriente para todos
los elementos medidos 1, 2, etc. sumados, véase mas abajo.

Energia activa = j (UL(E) - 11(t) + U2(t) - 12(t)...) - dit

Hoy en dia, basicamente, todos los contadores de energia son digitales y utilizan convertidores
analégico-digitales (ADC) en los que se muestrean las tensiones y corrientes y, en su lugar, la integral de
tiempo se convierte en una suma del producto de las muestras de tensidén y corriente y el tiempo T entre
muestras para todos los elementos medidos, véase mas abajo.

Energiaactiva= ) (UL(K) - 11(K) + U2(K) - 12(K)...) - T
k

La energia activa se divide en importacion y exportacién, donde la importacion es la energia suministrada
desde la fuente de energia (normalmente la compafiia eléctrica) a la carga del cliente, y la exportacion

es la energia que va en la direccion opuesta, es decir, desde el cliente a la red eléctrica. Las fuentes de
energia del cliente pueden ser, por ejemplo, paneles solares.

La diferencia entre la energia de importacion y la de exportacidn es la energia neta.

Ademads de medir la energia activa total, también se puede medir la energia individual en cada elemento
de medicién, donde un elemento de medicidn normalmente es la energia de fase.
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Potencia activa

La potencia activa se calcula tomando continuamente instantaneas de la energia activa mediday
dividiendo el incremento de energia por el tiempo transcurrido entre las instantaneas. Véase la formula
siguiente, donde Ek y Ek+1 son dos instantaneas sucesivas de energia activay T es el tiempo transcurrido
entre las instantdneas, donde T es un nimero completo de ciclos de la linea de alimentacién. La potencia
activa puede ser positiva (importacién) o negativa (exportacion) en funcion de la direccidn del flujo de
energia activa.

Potencia activa= (E,, -E)/T

En caso de que no haya armédnicos y la carga sea fija, la potencia activa en cada fase puede calcularse
como:

P=U_*-Il *-coso

rms ri

donde ( es el angulo de fase entre la tensién y la corriente.

Energia reactiva

A veces también es necesario medir la energia reactiva. Los equipos de consumo introducen a menudo
un desplazamiento de fase entre la corriente y la tensién debido a que la carga tiene un componente
mas o menos reactivo, por ejemplo los motores que tienen un componente inductivo. Una carga reactiva
aumentara la corriente, lo que significa que el generador de la fuente de energia y el tamafio de las lineas
eléctricas tienen que aumentar, lo que a su vez significa un mayor coste para la compaiia eléctrica. Una
corriente mas alta también significa un aumento de las pérdidas en la linea.

Por eso, el desplazamiento de fase maximo permitido se rige a veces por las condiciones del contrato
que el consumidor tiene con el proveedor de energia. Si el consumidor supera una carga reactiva maxima
especificada, debera abonar un recargo. Este tipo de contrato requerira un contador que mida la energia
reactiva y/o la potencia.

Ademas, desde el punto de vista del cliente, puede ser interesante medir la energia/potencia reactiva, ya
que permite conocer la naturaleza de la carga. Es decir, como de grandes son las distintas cargas y cémo
varian con el tiempo. Este conocimiento puede utilizarse para planificar como disminuir la potencia/
energia reactiva para reducir la factura eléctrica.

La energia reactiva medida es la energia contenida en la frecuencia fundamental de la red, tal y como se
estipula en las normas IEC para la energia reactiva. Por lo tanto, los armdnicos en la tensién y la corriente
no influirdn en la cantidad de energia reactiva.

La energia reactiva se calcula como una suma de todos los elementos medidos como el producto de

los valores eficaces fundamentales de tensidén y corriente y el dngulo de fase entre las tensiones y las
corrientes, que es la potencia reactiva, multiplicada por el tiempo de medicién eficaz T, que es un nimero
de ciclos completos de la linea de red. Véase la férmula a continuacion.

Energia reactiva = Z (UL, - 11, - sin(el) + U2 - 12 -sin(e2) +...)- T
k

Potencia reactiva

Como se ha mencionado anteriormente, la energia reactiva se calcula multiplicando la potencia reactiva
por el tiempo transcurrido en la mediciéon de los valores eficaces fundamentales y el angulo de fase entre
las tensiones y corrientes. Asi, el calculo de la potencia reactiva es el mismo que para la energia, con la
excepcion de que se omite la multiplicacién del tiempo transcurrido, véase la férmula a continuacién.

La medicién se realiza en un nimero completo de ciclos de la linea de alimentacidn. La potencia reactiva
puede ser positiva (importacidn) o negativa (exportacién) en funcién de la direccion del flujo de energia
reactiva.

Potencia reactiva = Z (UL, - 11, - sin(el) + U2, - 12 - sin(e2) +...)
k
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Energia aparente

La energia aparente se calcula como una suma de todos los elementos medidos como el producto de
los valores eficaces de tensidn y corriente y el tiempo de medicién eficaz T, que es un nimero de ciclos
completos de la linea de red. Véase la formula a continuacién. Por lo tanto, no se ve afectada por el
desplazamiento de fase entre la corriente y la tensién. En cuanto a la energia reactiva, a veces se puede
utilizar para la facturacidn en caso de que el factor de potencia sea inferior a un valor determinado.

Energia aparente = Z (Ul 11, +02 -12 +..)-T
k

Potencia aparente

Como se ha mencionado anteriormente, la energia aparente se calcula multiplicando la potencia aparente
por el tiempo transcurrido en la medicidn de los valores eficaces fundamentales. Asi, el cdlculo de la
potencia aparente es el mismo que para la energia, con la excepcidn de que se omite la multiplicacion del
tiempo transcurrido, véase la férmula a continuacidn. La medicién se realiza en un nimero completo de
ciclos de la linea de alimentacién. Aparente es, por definicidn, siempre positivo.

Potencia aparente = Z (Ul -11, +U2 12 +..)
k

Cargas resistivas, inductivas y capacitivas

Las cargas resistivas no dan lugar a desplazamientos de fase. Las cargas inductivas tienen un
desplazamiento de fase en una direccién, con la corriente por detras de la tensidn, mientras que las
cargas capacitivas producen un desplazamiento de fase en la direccidon opuesta, con la corriente
por delante de la tensién. Como resultado, se pueden utilizar cargas inductivas y capacitivas para
compensarse entre si.

La siguiente ilustracién muestra un diagrama vectorial para cargas resistivas, inductivas y capacitivas:

U A u 4 Tu
A I
Clockwise rotation Clockwise rotation
| I
S I N

Resistive load Inductive load Capacitive load
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Desplazamiento de fase

Una carga que consume energia reactiva y activa se puede dividir en componentes activos y reactivos. El
angulo entre el vector de potencia aparente (U*1) y el componente de potencia activa se describe como
angulo de desplazamiento de fase o angulo de factor de potencia.

La siguiente ilustracidon muestra un diagrama vectorial para una carga con un componente activo y uno
reactivo sin presencia de armonicos.

Active power = P = U x | x cos ¢ (unit W)

Reactive power = Q = U x | x sin ¢ (unit var)

Apparent power =S = U x | (unit VA)

Reactive power
Apparent
power

_ Active
" power

Factor de potenciay Cos (¢

El factor de potencia se define como la relacidn entre la potencia activa P y la potencia aparente S, véase
a continuacion.

Factor de potencia=P /S

Cos ¢ se define como la relacién entre la potencia activa fundamental y la potencia aparente fundamental,
que es la misma que el coseno para el angulo de fase entre la tensiéon fundamental y la corriente
fundamental, véase a continuacion.

Cos ¢ = cos(angulo U al)

Por lo tanto, la diferencia entre el factor de potenciay Cos ¢ es que el factor de potencia incluye todos los
armoénicos, mientras que Cos @ solo tiene en cuenta la frecuencia fundamental de la red.
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Los 4 cuadrantes de potencia

El tipo de carga puede representarse geométricamente por cuadrantes. En el primer cuadrante, la carga
es inductiva y activa y la energia es importada (la energia se suministra desde la compafiia eléctrica al
cliente). En el segundo cuadrante, la carga es capacitiva, se exporta energia activa y se importa energia
reactiva. En el tercer cuadrante, la carga es inductiva y activa y se exporta energia reactiva. En el dltimo
cuadrante, la carga es capacitiva, se importa energia activa y se exporta energia reactiva.

El tipo de carga puede representarse geométricamente mediante 4 cuadrantes de potencia, véase la
figura a continuacién.

Export of Import of
active power active power
A +
Import of 1
reactive e
S
power
(p e
P
Export of e -H-
reactive 3 4
power -
\
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8.2 Medicion monofasica

Mediciéon monofasica en un sistema de 2 cables

En una instalacion de 2 cables se utiliza un contador monofasico. Normalmente los 2 cables son una
tensidn de fase y el neutro.

La energia activa consumida por la carga es el producto de la tensidn y la corriente momentaneas
integradas sobre el tiempo de medicién deseado.

La siguiente ilustracion muestra un contador monofasico de conexidn directa que mide la energia activa
(E) consumida por una carga.

Meter

U] Load

N 4 ®

E = J'U(r) (1)« dt

Medicion monofasica en un sistema de 4 cables

En un sistema de 4 cables, a veces se puede usar un contador monofasico para medir la energia
consumida en una fase y multiplicarla por 3 para obtener la energia total consumida. Este método solo da
resultados correctos en un sistema equilibrado (misma tensidn, corriente y factor de potencia en todas
las fases). Este método no debe utilizarse para mediciones precisas, pero puede emplearse cuando no se
necesite una elevada precision.

La siguiente ilustracion muestra la medicién monofasica en un sistema trifasico.

L1

L2

Meter
Load

L3 U3
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9 Servicio y mantenimiento

9.1 Servicio

49

Este producto no contiene piezas que se puedan reparar o cambiar. Un contador averiado debe ser

sustituido. Si necesita ayuda, pdngase en contacto con ABB.

No abra la caja del contador y no intente reparar ningiin componente. La apertura del contador anulara la

precisiény la calibracién.

9.2 Cddigos de eventos

La siguiente tabla describe los cédigos de eventos que pueden ocurrir en el registro de eventos:

Error Nombre en clave-descripcion Texto [Filal,Fila2] Cédigo
ERROR_AUDIT_LOG, LOG_ERROR_AUDIT_LOG AUdIt, LOg 40
ERROR_PROGRAM_CRC, LOG_ERROR_PROGRAM_CRC Prog, CrC 41
ERROR_PERSISTENT_STORAGE, LOG_ERROR_PERSISTENT_STORAGE PErSISt, Strg 42
ERROR_RAM_CRC, LOG_ERROR_RAM_CRC rAM, CrC 43
ERROR_FW_UP_INV_IMAGE, LOG_ERROR_FW_UP_INV_IMAGE InV.IMg, FWw 44
ERROR_FW_UP_MAX_COUNT, LOG_ERROR_FW_UP_MAX_COUNT MAX.Cnt, FWw 45
ERROR_FW_UP, LOG_ERROR_FW_UP FW UP, FWw 46
:E;g(_)é%alljv'\\ll?UP_MAX_lNV_IMG_COU NT, LOG_ERROR_FW_UP_MAX_INV_ InV.Cnt, FWw a7
ERROR_ABB_SPECIFIC_STR_6, LOG_ERROR_ABB_SPECIFIC_STR_6 AbbStr, 7 48
ERROR_ABB_SPECIFIC_STR_7, LOG_ERROR_ABB_SPECIFIC_STR_7 AbbStr, 8 49
ERROR_ABB_SPECIFIC_STR_8, LOG_ERROR_ABB_SPECIFIC_STR_8 AbbStr, 9 50
ERROR_ACREF, LOG_ERROR_ACREF ACrEF, 51
EEE?SEMAINBOARDTEMP_SENSOR, LOG_ERROR_MAINBOARDTEMP_ SENSOr, tMmP 52
ERROR_RTC_CIRCUIT, LOG_ERROR_RTC_CIRCUIT CIrC, rtC 53
Advertencia Nombre en clave-descripcion Texto [Filal,Fila2] Cédigo
WARNING_U1_LOW, LOG_WARNING_U1_LOW LOW, U1 1000
WARNING_U2_LOW, LOG_WARNING_U2_LOW LOW, U2 1001
WARNING_U3_LOW, LOG_WARNING_U3_LOW LOW, U3 1002
WARNING_MID_NOT_LOCKED, LOG_WARNING_MID_NOT_LOCKED UNLOCK, Mid 1003
WARNING_NEG_POW_ELEMENT_1, LOG_WARNING_NEG_POW_ELEMENT_1 NEg.POW, L1 1004
\éVIjERMNél,\\ﬁ:;lEG_POW_ELEMENT_Z, LOG_WARNING_NEG_POW_ NEg.POW, L2 1005
\I/EVIjERMNéI:IESr:;\lEG_POW_ELEMENT_3, LOG_WARNING_NEG_POW_ NEg.POW, L3 1006
WARNING_NEG_TOT_POW, LOG_WARNING_NEG_TOT_POW NEg.POW, tot 1007
WARNING_FREQUENCY, LOG_WARNING_FREQUENCY FrEq, 1008
WARNING_NOT_USED2, LOG_WARNING_NOT_USED?2 nOt.USE, 2 1009
WARNING_DATE_NOT_SET, LOG_WARNING_DATE_NOT_SET UnSEt, dAtE 1010
WARNING_TIME_NOT_SET, LOG_WARNING_TIME_NOT_SET UnSEt, tiMm 1011
WARNING_U2_CONNECT, LOG_WARNING_U2_CONNECT COnNnnECt, U2 1012
WARNING_U3_CONNECT, LOG_WARNING_U3_CONNECT COnnECt, U3 1013
WARNING_I1_MISSING, LOG_WARNING_I1_MISSING MISSIng, 11 1014
WARNING_I2_MISSING, LOG_WARNING_I2_MISSING MISSIng, 12 1015
WARNING_I3_MISSING, LOG_WARNING_I3_MISSING MISSIng, 13 1016
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WARNING_I2_CONNECT, LOG_WARNING_I2_CONNECT COnNnNECt, I2 1017
WARNING_I3_CONNECT, LOG_WARNING_I3_CONNECT COnnECt, I3 1018
\éVé-\EI:IIENCG_I__EPDI-?%EL_ES_II_\JRI\LIIE-CTED_TO_NEUTRAL, LOG_WARNING_PHASE1_ tO NEUt, PHASEL 1021
\év(/)-\sllzllIENCC_EF_EPDI—?(S)Iiil_ECUOTI\g:ELCTED_TO_NEUTRAL, LOG_WARNING_PHASE2_ tO_NEUt, PHASE2 1022
\éVOA,I\Rll:]IIENCG_r_EPDI-i,I_Ix%Ii?\I_ECSTI\g:ELCTED_TO_NEUTRAL, LOG_WARNING_PHASE3_ tO_NEUt, PHASE3 1023
WARNING_PULSES_MERGED_1, LOG_WARNING_PULSES_MERGED_1 MErgEd, PULSE1 1024
WARNING_PULSES_MERGED_2, LOG_WARNING_PULSES_MERGED 2 MErgEd, PULSE2 1025
WARNING_POWERFAIL, LOG_WARNING_POWERFAIL POWEr, FAIL 1030
Alarma Nombre en clave-descripcion Texto [Filal,Fila2] Cédigo
ALARM_1 ACTIVE, LOG_ALARM_1 ALArM, 1 2013
ALARM_2_ ACTIVE, LOG_ALARM_2 ALArM, N 2014
ALARM_3_ACTIVE, LOG_ALARM_3 ALArM, N 2015
ALARM_4_ACTIVE, LOG_ALARM_4 ALArM, N 2016
ALARM_5_ACTIVE, LOG_ALARM_5 ALArM, N 2017
ALARM_6_ACTIVE, LOG_ALARM_6 ALArM, N 2018
ALARM_7_ACTIVE, LOG_ALARM_7 ALArM, N 2019
ALARM_8_ACTIVE, LOG_ALARM_8 ALArM, N 2020
ALARM_9_ACTIVE, LOG_ALARM_9 ALArM, N 2021
ALARM_10_ACTIVE, LOG_ALARM_10 ALArM, N 2022
ALARM_11_ACTIVE, LOG_ALARM_11 ALArM, N 2023
ALARM_12_ACTIVE, LOG_ALARM_12 ALArM, N 2024
ALARM_13_ACTIVE, LOG_ALARM_13 ALArM, N 2025
ALARM_14_ACTIVE, LOG_ALARM_14 ALArM, N 2026
ALARM_15_ACTIVE, LOG_ALARM_15 ALArM, N 2027
ALARM_16_ACTIVE, LOG_ALARM_16 ALArM, N 2028
ALARM_17_ACTIVE, LOG_ALARM_17 ALArM, N 2029
ALARM_18 ACTIVE, LOG_ALARM_18 ALArM, N 2030
ALARM_19_ACTIVE, LOG_ALARM_19 ALArM, N 2031
ALARM_20_ACTIVE, LOG_ALARM_20 ALArM, N 2032
ALARM_21_ACTIVE, LOG_ALARM_21 ALArM, N 2033
ALARM_22 ACTIVE, LOG_ALARM_22 ALArM, N 2034
ALARM_23_ACTIVE, LOG_ALARM_23 ALArM, N 2035
ALARM_24_ACTIVE, LOG_ALARM_24 ALArM, N 2036
ALARM_25_ACTIVE, LOG_ALARM_25 ALArM, 25 2037

9.3 Limpieza

Si es necesario limpiar el contador, use un pano ligeramente humedecido con un detergente suave para

limpiarlo.

Procurar que no entre liquido en el contador, ya que puede arruinar el equipo.
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10 Manual de comunicacion

10.1 Cédigo QR
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